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1.2 План вивчання навчальної дисципліни

	Порядковий

№ зан.
	Види навч. занять (Л; ЛЗ; ПЗ; С)
	Кількість годин
	Номери семестрів, найменування тем і питань кожного заняття.

Завдання на самостійну роботу студентам.
	Потрібний рівень сформованості знань та умінь для кожного питання
	Інформаційно-методичне забеспечення

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Л
	2
	CЕМЕСТР  1

РОЗДІЛ 1 «Диференційне  числення функції однієї змінної»
Тема 1. «Вступ до математичного аналізу»

 1.1.1. Вступ.  Логічна символіка.  Елементи теорії множин. Дійсне число.  
	
З1
	
[image: image2.wmf][
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	2
	ПЗ
	2
	 1.1.2. Побудова висловлень за допомогою логічної символіки.  Визначення числових множин, заданих функціями і їхніми областями визначення.  Дії з цими множинами.
	У2
	
[image: image3.wmf][
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	СР

СР
	2

2
	Поняття функції, її основні характеристики і класифікація.  Многочлен і дрібно-раціональна функція, виділення цілої частини з неї. 

Визначення основних характеристик функцій, побудова областей визначення.  Зміни графіків основних елементарних функцій при лінійних змінах аргументу.
	З2


У2
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	3
	Л
	2
	 1.1.3. Функція явна і неявная, пряма й обернена.  Графік оберненої функції.  Функція у=(x(. Гіперболічні функції, їх властивості та графіки.  Найпростіші неелементарні функції: y=signx, y=[x], y={x}, їх графіки.  Функції целочисельного аргументу.  
	З2
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	4
	ПЗ
	2


	 1.1.4. Повторення властивостей і графіків основних елементарних функцій.  

Контрольна робота №1 по перевірці залишкових знань по елементарній математиці. 
	У2
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	5
	Л
	2
	 Тема 2 “Границя числової послідовності”  

 1.2.1. Числові послідовності, їхні властивості. Границя ч.п., нескінченно великі та нескінченно малі ч.п., теореми про н.м. числові послідовності.   
	
З2
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	6
	ПЗ
	2
	 1.2.2. Числові послідовності, дії над ними.  Визначення точних верхніх та нижніх граней, обмеженості, граничних точок, ізольованих точок, найбільших та найменших значень.  
	У2
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	2
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	5
	6

	7
	Л
	2
	 1.2.3.  Збіжні числові послідовності, властивості.  
	
З2
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	8
	ПЗ


	2


	 1.2.4. Використання визначення для доказу існування границі ч.п. Обчислення границь н.м. і н.в. ч.п.  по визначенню та за допомогою властивостей.
	
У2
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	9
	Л
	2
	 1.2.5. Монотонні ч.п. , ознака збіжності.  Число е.  Теорема про вкладені відрізки 
	З3
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	10
	ПЗ
	2
	 1.2.6. Обчислення границь монотонних послідовностей. 
	У3
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	11
	Л
	2
	 Тема 3  “Границя функції в точці” 

 1.3.1. Визначення границі функції по Коші і по Гейне.  Теореми про границі функції. 
	З3
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	12
	ПЗ
	2
	 1.3.2. Обчислення границь функції за допомогою визначення і теорем про границі.

	
У2
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	13
	Л
	2
	 1.3.3. Розкриття невизначеностей. Перехід до границі в алгебраїчних виразах, рівностях і 

нерівностях. Перша   видатна границя та наслідки з неї.


	З2
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	14
	ПЗ
	2
	 1.3.4. Границя дрібно-раціональної функції в точці і на (.  Розкриття невизначеностей в ірраціональних алгебраїчних функціях.
	У2
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	15
	Л
	2
	 1.3.5. Друга видатна границя та наслідки з неї.  Порівняння н.м. і н.в. функцій, еквівалентні н.м.
	З3
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	16
	ПЗ
	2
	Обчислення границь за допомогою першої і другої видатних границь та наслідків із них. 
	У2
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	17
	Л
	2
	 1.3.7. Визначення безперервності функції. Точки розриву та їх класифікація.  Властивості безперервних функцій, безперервність основних елементарних функцій 
	З2
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	18
	ПЗ
	2
	 1.3.8. Дослідження безперервності і точок розриву функції.
	У3
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	19
	Л
	2
	 1.3.9. Теореми про функції, що безперервні на відрізку.  Колоквіум 
	З3
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	 1.3.10. Контрольна робота №2 по темі 3 “Границя функції, безперервність і точки розриву функції”.

   Обчислення границь функції  за допомогою  еквівалентних н.м.

 Пiдготовка до колоквіуму по темах 1,2,3 роздiлу  1.

 Виконання I Д З- 1 за материалом тем 2,3 роздiлу  1.
	У3

У2

У2

У2
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	21
	Л
	2
	 Тема 4 « Похідна та диференціал» 

 1.4.1. Похідна, її геометричний і фізичний сенс.  Правила диференціювання. основних елементарних функцій. 
	З3
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	22
	ПЗ
	2
	 1.4.2. Диференціювання складних функцій.  Логарифмічне диференціювання
	З2
	
[image: image25.wmf][

]

9

7

,

5

,

3

1

-

-



	23
	Л
	2
	1.4.3. Диференціювання функцій, що задани неявно та в параметричному вигляді.  Логарифмічне диференціювання, диференціювання показниково-степеневої функції.
	З2
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	24
	ПЗ
	2
	1.4.4 Диференціювання неявних функцій та функцій, що задани параметрически. 
	У2
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	25
	Л
	2
	 1.4.5. Диференціал, його властивості та геометричний зміст. Інваріантість форми першого диференціала. Застосування диференціала до наближених обчислень.
Похідні та диференціали вищих порядків.
	З2
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	26
	ПЗ
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12
	 1.4.6. Похідні та диференціали вищих порядків.

 Застосування диференціала до наближених обчислень.
 Неінваріантість форми диференціалів вищих порядків.

Пiдготовка до колоквiуму з теми 4 роздiлу1.
	З2
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	27
	Л
	2
	 Тема 5 “Застосування диференціального числення до дослідження функцій” 

 1.5.1. Основні теореми диференціального числення (теореми Ферма, Ролля, Лагранжа, Коші).  Правило Лопіталя. 
	
З3
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	28
	ПЗ
	2
	 1.5.2. Розкриття невизначеностей за допомогою правила Лопіталя 
	У3
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	29
	Л
	2
	 1.5.3. Формула Тейлора.  Залишковий член у формах Пеано та Лагранжа.
	З2
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	30
	ПЗ


	2


	 1.5.4. Розвинення функцій за формулою Тейлора. Застосування формули для обчислення границь.
	У2
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	31
	Л
	2
	1.5.5. Монотонність і екстремуми функції, найбільше та найменше значення функції на інтервалі.

 Опуклість і угнутість графіка функції.
	З2
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	32
	ПЗ

СР
	2

4
	1.5.6. Монотонність і екстремуми функції, найбільше та найменше значення функції на інтервалі.

 Опуклість і угнутість графіка функції.
Розв’язок задач на найбільше та найменше значення функції.
	У2

У2
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	33
	Л
	2
	1.5.7. Асімптоти.  Загальна схема дослідження функції та побудова графіків. 
	З2
	
[image: image36.wmf][

]

9

7

,

5

,

3

1

-

-



	34
	ПЗ

СР

СР

СР
	2
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20
	1.5.8. Дослідження функцій і побудова графіків.   

 Побудова графіків функцій що задані у полярних координатах.

 Побудова графіків функцій що задані параметрически.
Виконання I Д З- 2 за материалом тем 4,5 роздiлу  1.
	У2
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	35
	Л
	2
	РОЗДІЛ 2 Iнтегральне числення функції однієї змінної
Тема 1 «Невизначений інтеграл» 

 2.1.1. Первісна та її властивості.  Невизначений інтеграл.  Таблиця інтегралів. 
	З3
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	36
	ПЗ
	2
	 2.1.2. Безпосереднє інтегрування.  Інтегрування внесенням під знак диференціала.
	У3
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	2


	 2.1.3.Основні прийоми інтегрування: підведення під знак диференціалу, інтегрування частинами, методом заміни змінної. 


	З2
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	37
	СР

СР

СР

СР

СР
	2
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2
	  Комплексні числа ( к.ч.) в алгебраїчної, тригонометричної та показникової формах.

 Дії над к.ч.  Формули Ейлера та Муавра.

 Теорія многочленів п-го порядку, розвинення многочлена на множники.

 Розвинення дрібно-раціональної функції на найпростіші дроби у випадку дійсних коренiв знаменателя.

 Розвинення дрібно-раціональної функції на найпростіші дроби у випадку комплексних коренiв знаменателя.
	З1

У2

З2

З2

З2
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	38
	ПЗ
	2
	 2.1.4. Інтегрування частинами та методом заміни змінної. 
	У2
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	СР
	20
	 Опонування найпростійшіх прийомів інтегрування: підведення під знак диференціала, інтегрування частинами, методом заміни змінної.
	
	

	39
	Л
	2
	 2.1.5.Інтегрування раціональних дробів 
	З2
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	40
	ПЗ
	2
	 2.1.6.Інтегрування дрібно-раціональних функцій
	У2
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	41
	Л
	2
	 2.1.7.Інтегрування деяких ірраціональностей
	З2
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	42
	ПЗ
	2
	 2.1.8. Інтегрування квадратичних тричленів і деяких ірраціональностей
	У2
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	43
	Л
	2
	 2.1.9. Інтегрування функцій, раціональних стосовно тригонометричних функцій.
	З2
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17
	 2.1.10. Інтегрування функцій, раціональних стосовно тригонометричних функцій.

 Виконання I Д З- 3 за материалом теми 1 роздiлу  2.

 Пiдготовка до колоквiуму з теми 1 роздiлу2.
	У2
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	45
	Л
	2
	  2.1.11. Оглядова лекція.
	
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Л
	2
	 Семестр 2

РОЗДІЛ 2    Интегральне числення функції однієї змінної
Тема 2 «Визначений інтеграл»  

 2.2.1. Задачі, що приводять до поняття визначеного інтегралу. Визначення, властивості. Формулювання теореми про інтегрованість неперервної функції 
	З2
	
[image: image49.wmf][
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	2
	ПЗ
	2
	 2.2.2. Повторення основних прийомов інтегрування: підведення під знак диференціалу, інтегрування частинами, методом заміни змінної..
	У2
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	3
	Л
	2
	 2.2.3. Зв‘язок визначеного та невизначеного інтегралів. Формула Ньютона-Лейбниця. Заміна змінної та інтегрування частками.
	З2
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	4
	ПЗ
	2


	 2.2.4. Обчислення визначеного інтеграл за формулою Ньютона-Лейбница, інтегруванням частинами та заміною змінної.
	У2
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	5
	Л
	2
	 2.2.5. Геометричні застосування визначеного інтегралу. Обчислення площ та довжини дуги лінії. Обчислення об‘ємів тіл обертання та площ поверхонь обертання.
	З2
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	2

4

4
	 2.2.6.  Обчислення площини плоскої фігурі та довжині дуги лінії.

Обчислення площини плоскої фігурі та довжині дуги лінії у полярних координатах.

Обчислення площини плоскої фігурі та довжині дуги лінії що задана параметрически.
	У2
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	7
	Л
	2
	 2.2.7. Механічні застосування визначеного інтегралу. Перша та друга теореми Гульдена. Обчислення центрів мас та моментів інерції.
	З2
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	ПЗ

СР
	2

4


	 2.2.8. Обчислення об‘ємів тіл за їх перетинами, об‘ємів та площ поверхонь тіл обернення. Механічні застосування визначеного інтегралу.

 Фiзичне застосування визначеного інтегралу.


	
У2
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	Л
	2
	Тема 3 “Невласні інтеграли” 

 2.2.9. Визначення невласних інтегралів 1-го та 2-го роду. Збіжність та розбіжність невласних інтегралів, їх властивості.
	З3
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	10
	ПЗ
	2
	 2.2.10. Дослідження збіжності та обчислення невласних інтегралів безпосередньо, згідно з визначенням.
	У3

	/ 2-4, 5-7, 9 /

	11
	Л
	2
	 2.2.11. Умови збіжності невласних інтегралів від додатних функцій, ознаки порівняння. Збіжність інтегралів від функцій довільного знаку. Абсолютна збіжність. Ознака Діріхле. Невласні інтеграли з особливостями в кількох точках. Головне значення розбіжного невласного інтегралу. Дослідження збіжності невласних інтегралів згідно з ознаками збіжності.
	З3
	
[image: image58.wmf][

]

9

7

,

5

,

3

1

-

-




	1
	2
	3
	4
	5
	6

	12
	ПЗ

СР
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СР
	2

4

24

13
	  2.2.12. Дослідження збіжності невласних інтегралів згідно з ознаками збіжності.

 Задачи, що призводять до невласних інтегралів.

  Виконання IДЗ-1 з тем 2,3 РОЗДІЛу 2.

 Підготовка до колоквіуму з тем 2,3 РОЗДІЛу 2.
	У2
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	Л
	2
	РОЗДІЛ 3 Диференційне числення функції кількох змінних
Тема 1 «Функції кількох змінних»

3.1.1.Множини на площі. Окіл точки. Визначення. Лінії та поверхні рівня функції двох та трьох змінних. Границя. Неперервність. Теорема про неперервність складної функції.
	З2
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	14
	ПЗ
	2
	 3.1.2. Обчислення області визначення функції двох змінних, її графічне зображення,  побудова ліній рівня
	У2
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	15
	Л
	2
	 3.1.3. Частинні похідні, їх геометричний зміст. Змішані частинні похідні, теорема щодо них. Диференційованість. Частинні похідні від складної та неявної функції. Дотична площина до поверхні та нормаль. Похідна за напрямком.
	З2
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	16
	ПЗ
	2
	 3.1.4. Обчислення границь і похідних складної та неявної функцій двох та трьох змінних.
	У2
	
[image: image63.wmf][

]

9

,

7

,

5

,

4

,

2

,

1



	17
	Л
	2
	 3.1.5. Градієнт, його фізичний зміст та зв‘язок з похідною за напрямком. Оператор Гамільтона. Диференціал, його властивості та інваріантність. Диференціали вищих порядків, їх властивості.
	З2
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	18
	ПЗ
	2
	 3.1.6. Обчислення похідної за напрямком та градієнту. Побудова дотичної площини та

 нормалі. Наближені обчислення за допомогою першого  диференціалу.
	У2
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	19
	Л
	2
	 3.1.7. Формула Тейлора для функції кількох змінних. Екстремум функції кількох змінних, необхідні та достатні умови.
	З3
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	20
	ПЗ
	2
	 3.1.8. Дослідження функції на безумовний екстремум.
	У3
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	21


	Л


	2


	  3.1.9. Умовний екстремум. Метод невизначених множників Лагранжа. Найбільше та найменше значення функції в області.
	З2
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	22


	ПЗ

СР

СР
	2

4

12
	3.1.10. Дослідження функції на умовний екстремум.

 Розв’язок задач на найбільше та найменше значення функції.
 Підготовка до колоквіуму з теми 1  РОЗДІЛу 3.
	У2
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	23
	Л
	2
	РОЗДІЛ 4 Iнтегральне числення функції кількох змінних
Тема 1 “Кратні інтеграли ”

 4.1.1. Подвійний інтеграл, його визначення, властивості, обчислення, зведення до повторного визначеного інтегралу.
	З2
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	24
	ПЗ
	2
	  4.1.2. Обчислення подвійних інтегралів у декартовій системі координат.
	У3
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	25
	Л
	2
	 4.1.3. Заміна змінної у подвійному інтегралі, подвійний інтеграл у полярній системі координат. Геометричні застосування.
	З2
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	26
	ПЗ
	2
	 4.1.4. Обчислення подвійних інтегралів у полярній системі координат. Геометричні застосування.
	У3
	
[image: image73.wmf][

]

10

,

8

6

,

2

,

1

-



	27
	Л
	2
	 4.1.5. Механічні застосування подвійного інтегралу. Обчислення мас, статичних моментів, координат центрів тяжіння та моментів інерції плоских фігур.
	З2
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	28
	ПЗ
	2
	 4.1.6. Обчислення мас, статичних моментів, координат центрів тяжіння та моментів інерції плоских фігур за допомогою подвійного інтегралу.
	У2
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	29
	Л
	2
	 4.1.7. Потрійній інтеграл, його визначення, властивості, обчислення, зведення до повторного визначеного інтегралу.
	З3
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	30
	ПЗ
	2
	 4.1.8. Обчислення потрійного інтегралу у декартовій системі координат. Застосування.
	У3
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	31
	Л
	2
	 4.1.9. Заміна змінної в потрійному інтегралі. Потрійний інтеграл у сферичній та циліндричній системах координат. Механічні застосування.
	З3
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12
	 4.1.10. Обчислення потрійного інтегралу у циліндричній та сферичній системах координат.  Фiзичне застосування подвійного та потрійного інтегралу

. Виконання IДЗ-2 з теми 1 РОЗДІЛу 4.

 Підготовка до колоквіуму з теми 1 РОЗДІЛу 4.
	У3
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	Л
	2
	Тема 2 “Криволінійні інтеграли ”

 4.2.1. Криволінійні інтеграли 1-го роду, їх визначення та властивості. Обчислення, зведення до визначеного інтегралу. Застосування. 
	
З2
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	34
	ПЗ
	2
	 4.2.2. Обчислення криволінійних інтегралів 1-го роду та їх геометричне застосування.
	У2
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	35
	Л
	2
	 4.2.3. Криволінійні інтеграли 2-го роду, їх визначення, властивості, обчислення, зведення до визначеного інтегралу.
	З2
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	36
	ПЗ

СР
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4
	 4.2.4. Обчислення криволінійних інтегралів 2-го роду.

Фiзичне застосування криволінійних інтегралів 2-го роду.
	У2
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	37
	Л
	2
	 4.2.5. Теорема Гріна. Умови незалежності криволінійного інтегралу від лінії інтегрування. Відновлення функції за її повним диференціалом.
	З3
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	38
	ПЗ
	2
	  4.2.6. Обчислення криволінійних інтегралів 2-го роду за допомогою формули Грина.  Відновлення функції за її повним диференціалом.
	У3
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	39
	Л
	2
	 Тема 3 “Поверхневі інтеграли ”

 4.3.1. Поверхневі інтеграли 1-го роду, їх визначення, властивості, обчислення. Зведення до подвійного інтегралу. Застосування.
	З2
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	40
	ПЗ
	2
	 4.3.2. Обчислення поверхневих інтегралів 1-го роду. Зведення до подвійного інтегралу. Застосування.
	У2
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	Л
	2
	 4.3.3. Поверхневі інтеграли 2-го роду, їх визначення, властивості, обчислення. Зведення до подвійного інтегралу.
	З3
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	ПЗ

СР
	2

4
	 4.3.4. Обчислення поверхневих інтегралів 2-го роду. Зведення до подвійного інтегралу.

 Застосування поверхневих інтегралів 2-го роду.
	У3
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	43
	Л
	2
	 4.3.5. Теорема Стокса та теорема Остроградського.
	З3
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12
	 4.3.6. Обчислення інтегралів за допомогою теорем Стокса та Остроградського.

  . Виконання IДЗ-3 з тем 2,3 РОЗДІЛу 4.

 Підготовка до колоквіуму з тем 2,3  РОЗДІЛу 4.


	У2
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	Л
	2
	 4.3.7. Оглядова лекція
	З1
	


1.3. Розподіл викладачів за потоками, навчальними групами

на__________________________ навчальний рік.

	Семестр
	Вчене звання, ступінь, прізвище, ініціали викладача
	Вид занять
	№№ потоків,

навчальних груп

	
	
	
	


Завідувач кафедрою

“_____”_______________200   р.

2. Засоби для проведення поточного контролю
СЕМЕСТР 1

	Коли проводяться 

(№ занять)
	Варіанти і зміст модульних контрольних робіт (контрольних робіт)

	1
	2

	4

20

38

4 тижд.
9 тижд
14 тижд.


9тижд

(тиждень прийому)

17тижд

(тиждень прийому)
	Контрольна робота  №1 по перевірці залишкових знань по елементарній математиці.
Контрольна  робота за темою1.3. “ Границя функції ”
Контрольна  робота за темою 4.1. “ Основні прийоми інтегрування: підведення під знак диференціала, інтегрування частинами, методом заміни змінної ”
Видача ІТР №1 “ Границя функції, безперервність і точки розриву функції”.

Видача ІТР №2 “ Дослідження функцій і побудова графіків. ”

Видача ІТР №3  «Класи функцій що інтегруються»

Модульна контрольна робота №1 з тем 1.2, 1.3 “ Границя функції, безперервність і точки розриву функції ”

Колоквіум з роздiлу  1” Границя функції, безперервність і точки розриву функції”
Прийом ІТР №1 “ Границя функції, безперервність і точки розриву функції ”

Модульна контрольна робота №2 з тем 1.4,1.5., 2.1. “ Похідна та диференціал ”

Колоквіум з роздiлiв 1.2  “ Похідна та диференціал ”, «Класи функцій що інтегруються»

Прийом ІТР №2 “ Дослідження функцій і побудова графіків ”
Прийом ІТР №3 «Класи функцій що інтегруються»




СЕМЕСТР 2

	Коли проводяться 

(№ занять)
	Варіанти і зміст модульних контрольних робіт (контрольних робіт)

	1
	2

	4

22

32

4 тижд.
10 тижд
14 тижд.


9тижд

(тиждень прийому)

17тижд

(тиждень прийому)
	Контрольна робота  за темою 2.2 “ Обчислення визначеного інтеграл за формулою Ньютона-Лейбница, інтегруванням частинами та заміною змінної. ”
Контрольна  робота за темою3.1. “ Функції кількох змінних ”
Контрольна  робота за темою 4.1. “ Застосування подвійного та потрійного інтегралу ”
Видача ІТР №1 “ Визначений інтеграл ”

Видача ІТР №2 “ Кратні інтеграли ”

Видача ІТР №3  «Криволінійні та поверхневі інтеграли»

Модульна контрольна робота №1 з тем 2.2, 3.1“  Визначений інтеграл ”, “ Функції кількох змінних ”

Колоквіум з роздiлiв  2,2., 3.1.“  Визначений інтеграл ”, “ Функції кількох змінних ”

Прийом ІТР №1 “ Визначений інтеграл ”

Модульна контрольна робота №2 з тем 4.1,4.2., 4.3. “ Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли ”

Колоквіум з роздiлу  4  “ Кратні, криволінійні та поверхневі інтеграли ”.

Прийом ІТР №2 “ Кратні інтеграли ”
Прийом ІТР №3 «Криволінійні та поверхневі інтеграли»




3. Інформаційно-методичне і  матеріальне забезпечення

	№

п/п
	Назва підручників, навчальних посібників, методичних вказівок, каталог інформаційного і матеріального забезпечення
	Де застосовуеться

	1
	2
	3

	1
	Берман Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. - М.: Физ.-мат. лит., 1977.-439с. 


	Роздiли 1-4

	2
	Бугров Я.С., Никольский С.М. Высшая математика: Дифференциальное и интегральное исчисление.-Ростов н./Д: Феникс, 1997.-512с.


	Роздiли 1,2

	3
	Высшая математика. Решение задач и варианты типовых расчетов. Под ред. Курпа Л.В. , часть 1.  Харьков, ХГПУ, 1999.- 287с.


	Роздiли 1,2

	4
	Высшая математика. Решение задач и варианты типовых расчетов. Под ред. Курпа Л.В. , часть 2.  Харьков, ХГПУ, 1999.- 279с.


	Роздiли 3,4

	5
	Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа, часть 1.- М.: Наука, 1973.- с.


	Роздiли 1,2

	6
	Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа, часть 2.- М.: Наука, 1973.-447с.


	Роздiли 3,4

	7

8

9

10


	Кудрявцев Л.Д. Краткий курс математического анализа, - М.: Наука, 1989. – 736 с.

Кузнецов М.И. Сборник задач по высшей математике. - М.: Высш. школа, 1983.-172с.

Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление, Том первый - М.: Наука, 1972.-584с.

Пискунов Н.С. Дифференциальное и интегральное исчисление, Том второй - М.: Наука, 1973.-310с.


	Роздiли 1-4

Роздiли 1,2

Роздiли 1,2


4. Лист внесення змін до робочої навчальної програми

	Порядковий № занять
	Зміст змін, які вносяться
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_1053799965.unknown

_1053836371.unknown
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