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0�%�	�	+�" .NET – �	����"�	 �	�� ��%�	�	+�" ��" �	$�	�

 
Web-$���	������ � ��	+����	+	 $���$������", 	��.��	���	+	 �� 
	��������� �
����� Windows. ,� �	�	�	+	( .NET �	-�� ��
	- 
�	$�	��"�
 ��	+����� $���$������" ��" �	����
��
% 
	��’(����� � 
�	�����
% ����#	���. 

Microsoft – ��$��	��
� ����� � �	$�
�
� 	��������
% �
���� 
� ��%�	�	+�� ��	+��������" – ���$����. .NET "
 +	�	��� 
����#	��� �	$�	�

 ��	+����	+	 $���$������" �� �����
-�� �	

. 
1�� #�
� $��	��(. ��" ������	+	 ��	+������� ��	�%������� 
�	�	���
 ��%���
���	( �� ��+	�
�����
�
 �	���
 .NET. 

�	�� C#  – �	�� ��+	�
������ �	��, �	$�	����� ��" 
���
����" ��	+��� � �����	�
/� .NET. )��	�	( C# . �	�
 Java �� 
C++. ,� ��������'	+	 	$���	�����" $ C# ���
�	, /	 �	�� ����'�	 
�
����(���� 
��/� 	�	��
�	��� Java, C++ �� ��'
% ������
% �	�. 
�	��	��� C# �� . ����
'
	�	( �	�	(. �	�� ����
�� �
'� 
��	�%���� 
	�����
���. 

C# �	$� ��%�	�	+�.( .NET �� ����.. �	�� 2�����.���" �� 
�
��% ���
% ��$	�	� �����	��

 .NET. ��" �

	����" C#-��	+��� 
��	�%���� $�+����	�	��� �����	�
/� �

	����" (CLR). �

3	����

 ����
��, 	
��� 	�
�� 
	�����
��� �	�
, �
���
	�� 
��#	�����( ��	 ��%���
���� .NET �� ��$	�� �����	��
� 
�����. 
�������
� 	�
� �
% ��������� �	-�� $�	�
�
 �
'� � 
��+��	�	��	�� �
�����. ,����
� 	��"+ ��#	������ �� 	���-��
� 
�	$��� �	����

� $��	�
�
 ��"
� 
	����
�
������ �

���	
. )�	- 
�	����

 �� ��
$�����	 ��" �
�����" ���'	� ��+	�
�����	� �	�
. 

4
������ ��	�%���	 �	�	���
 ���
�
��
 ��	+��������" �� 
����#	��� 	��������	� �
����
 Windows, � ��
	- ���
 �	���� 
�

	�
�����" 	���.� $ ������
% �	� ��	+��������": C++, Java, 
Object Pascal, Visual Basic.  

3	����

 ��. ��$�
� ���"������": ����� �	 ��+	�
�����	� 
�	�
 C# �� 	�
� ��	�%���
% ��������� .NET ��" ���
����" ��	��
% 
Windows-��	�
��� � �����	�
/� Visual Studio .NET. ��� �� ����
�� 
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��

% �
���	�
% .NET-��%�	�	+��, "
 ADO.NET, ASP.NET, Web-
������
, XML �� ��'
%. 

!�$	�� �����	��
� .NET ����
�� �
�"�� 
����� �� ���"�

 �
�"� 
���	���, ����'���� $ "

% ��(�� ��
���
� �����$����. 1( 
��#	�����( ���	-�
�	 $����’"���
. )�	- ��
 �	$�	��� ��	�
��� 
��� .NET ��	�%���
� �	���� �	 �	���
	�	� �
����
 MSDN Library. 

������ ������� ���������  .NET 

��!"�#
 ��$%
	� 
CLR (Common Language Runtime) – �����	�
/� �

	����" 

.NET. �	-�� �	$+�"���
 "
 
	�, "

� $������-�. ��	+����, 
�

	��. �� ����. �� ��� ��	�%���� ���-�
. 

���	����� �	� (Managed Code) – �	�����
� 
	�, 
�	$�	����
� ��" �

	����" � �����	�
/� CLR. �	�, "

� 
�

	��.���" ��$�	�������	 ��� 	��������	( �
����	( � �� 
�	�����. .NET ����#	��
, ��$
��(�� ��
��	���
�. 

IL (Intermediate Language, MSIL) – ��	��-�� �	��, �� "
�� 
���
���	 
	�, "
/	 ��� ��
$�����
� ��" $������-���" �� 
�

	����" �����	�
/�� .NET. 3�
 	��	��� 
��	���	+	 
	�� 

	����"�	� +�����. 
	� �� IL, � CLR �

	��. $����'����� �����( 

	����"��� � ��'
��� 
	�
 ��$�	�������	 ����� �

	����"�. 

CTS (Common Type System) – ������� �
����� �
��� ���
% 
.NET. *	$�	����� ��" $���$������" ������	��� �����	���
% �	 
.NET ��+	�
�����
% �	�. CTS ����. ��
	- ����
�� ��" 	$������" 
�	�
% �
��� ���
%. 

CLS (Common Language Specification) – $�+����� 
����
#�
���" ��+	�
�����
% �	�. CLS . �����	-
�	( CTS � 
���������
� ���	�	� ����������, "

� �	�
��� �����
�����
 ��� 

	����"�	�
 ��" .NET. 

��	���� ���� – �	+���� �%��� +��������" �
��� ����	����	� 
#��
��	�����	���. 3�	��	�
 ���� ��(�� �.���%���� ����
����. 

��
������ �	��
� (Assembly) – �	����, "

� ����
�� 

	�����	���
� 
��	���
� 
	�. �� ������� ��� �

	�����
% EXE �
 
DLL #�����, �
������ �	���� ����"�� ��
	- ���	�	��: ��#	�����( 
��	 �	���� �� ��� �
$������ � ��	�� �
�
, ���	�
 �� ��'�. 
9
�����
� �	���� �	-� ���
 ��
����
� (�	�����
� ��" 



3�	��� 
	����"��� �� $����
� ��	+���
 
 

 

5 

�

	�
�����" 	���.( ����
���.() ��	 �	$�	�����
� (�	�����
� 
��" �

	�
�����" ��+����� ����
���"�
). 

�
	��
���� ��� ��
������ �	��
�� (Global Assembly 
Cashe, GAC) – ����� �� �
�
�, �� $����+�(���" �	$�	������ �
������ 
�	����. 

���	��� ���� (Reflection) – ��%�	�	+�", "
� ���������. 
��	+����
� �	���� �	 �������
% �
�����	+	 �	���".  

�	�!�
���� Just-In-Time (JIT) – ��	��� �

	����" 
$����'����	� ������ 
	����"��� $ IL � ��'
��
� 
	�. 3��������. 

	����"��( �� 
	�� $�+��	�, � �
'� �	+	 ����
� $� ��	�%������(. 

����"��� – 	������ �
�����	+	 �	���", /	 ����
�� ��������. 
#�
���� ����	������� (AppDomain) – ��	���, $� "
	+	 CLR 

��. $�	+� ��$�
� ��	+����� �

	�����
�" � 	��	�� � �	�� - 
��	��	�� ��	�����.  

���������� ������ (Garbage collection) – ��%���$� �
/���" 
���’"��, �����$	���
� � .NET.   

�$�
�� ��%�
��

& �� '������ �$�($�%� 
9
	�����	���
� 
	� ��	+���
 �� ����
�� ������
��� 

���������, � �
'� ������
��� �� IL. 1� ������
��� �	$��'	���� � 
�
�����	�� �	����. 9(�
 - �	����(�� ��������:  

• 	�
� �
��� ���
%; 
• ���	�
 ������
�� �
�����	+	 �	���"; 
• ��	��
� 
�' (����.���" �� 	��	�� ������ �
�����	+	 �	���" 

�� �	-� ���
 �

	�
����
� ��" �������

 �	+	 ������	���); 
• ��#	�����" ��	 ������ �
�����	+	 �	���"; 
• ��#	�����" ��	 ��	�%���� $	���'�� �
������ �	����; 
• ��#	�����" ��	 ��
�����, ��	�%���� ��" �

	����" 
	�� 

�
�����	+	 �	���". 
3�
�� ��	+��� $�
��.���" $� �
�����
% �	�����. )�
� $ �
% 

�	����� . �

	�����
� � ����
�� �	�
� �%	�� 	��	��	� ��	+���
, � 
��'� . �����	��
��
. .NET $������-�. �

	�����
� �	����, 
�������". �	+	 ���������� �� ��������, � ��
	- ������ ��
������ 

	�
������� �� ����	�������� �	������ �
�����	+	 �	���". 

�� ��	�� - ����� CLR ��
	- �	�
�� �������
� ������� ���� 
�	 ����� �	�’��� (memory type safety). �	� ���-�(�� ��$����
� $� 
�
�	� ���’"�� �
'� �	��, 
	�
 ��� $�����.���" �	 ���’"�� 



3*) *5���5��& � 96*6�)�:;� VS.NET 
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��	�	���
, "
� �	-� 
	���	�(���
 �����	�
/� CLR. &
/	 CLR �� 
�������� � ��$���� 
	�� $� �
�	� ���’"��, �	 ($���-�	 ��� �	
����	� 
�	���


 ��$��

) �	-� ����	�
�
 � �

	����� 
	��. 

��" �

	����" 
	�� CLR ���	�(. �
���� 	��������	� 
�
����
 Windows � $�$����. 	������ $���	������", � "
�� 
�	$��'	���	 +	�	��
� ����� ��	+���
. CLR �
�
��. ���'� 
����
�� 
	��, "

� ��	�%���	 �

	���
, 
	����(. �� $ �	�
 IL �� 
�	�� ��������� �� �

	��. $ ����	����	+	 �	�	
� ��	+���
. �	�
 
��� ��� �

	����" �����".���" �	�
� ���	�, ��� 
	����(.���" � 
�

	�����
� 
	�. 3�	��� 
	����"��� ��	+	 ���	�� �������.���" 
�
'� 	�
� ��$. � ��	���� �

	����" 
	�� CLR ������-�. ���� ��-
�’"�� �� ����	�
��	 $����
�. ��	������ ��
�
����" „�����"”, �	��	 
$��������" ���’"�� ��� 	�’.
���, �� "
� �������� �
�$���


 � 
	��. 

�)��)��*����� � +�)�,��-. � VS.NET 
� ��	�� �	$���� 
	�	�
	 �	$+�"���	 �������
 �����	�
/� 

��	+��������" Microsoft Visual Studio .NET 2005 (���� VS). 

���� �$����
# 
�	�
� ��	�
� �	-�� ���	�
�
 $ �	�	�	+	( ���( File | New | 

Project (��	 ���
�����"� 
�	�

 New Project). � ����	+	�	�� ��
�� 
�	�����	 �
����
 �
� ��	�
�� �� �	�� ��	+��������". ��" C# 
	$������ ��
� �
�
 ��	�
��� (
	�
����
� ����� ��	�
��� $���-
�� 
��� �
�	��, $�������	+	 � ��	���� ����'������" �����	�
/�): 

$�! !�	���� �����	��� �	� 
Windows 
Windows Application 3	�	-�" #	���. 
Class Library !����	��
� 
�����, "
� �	-�� �

	�
��	�����
 � 

�	�����	�� 
	��, ��
$�����	�� ��" ����#	��
 .NET. 
Windows Control 
Library 

���� .NET, "

� �	-�� �
�
��$����
 ��'
� 
	�	� .NET. 
��. �����#��� 
	�
������� (�	����	 
	��	������ 
ActiveX). 

Web Control Library 6������ 
�������". 5
�
��$�.���" ��	���
��
 ASP.NET 
��" +���������" HTML-
	�� ������������"  �������� 

�������" ��
 ����+�"�� � ��
�� ����$���. 

Console Application 5���
���", "
� �

	��.���" $ 
	�����	� �����

 ��	 � 
��
�� 
	��	��. 

Windows Service 9��-��, "
� ����(. � #	�	�	�� ��-
�� Windows. 



����
 ��	�
�� 
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Empty Project 3�	�
� Windows Application ��$ �����	�	+	 
	��.  
Crystal Reports 
Windows Application 

3	�	-�" #	��� ��	�
�� ��" +������	�� $����� Crystal 
Reports 

Office 
3�	�
�
 ��" Microsoft Excel �� Word 
Smart Device 
3�	�
�
 ��" Pocket PC, Smartphone �� Windows CE 
Database 
3�	�
� ��" SQL Server  
Web Site 
ASP.NET Web Site Web-���� �� 	��	�� ASP.NET 
ASP.NET Web Service ���� Web-���-�
 
Empty Web Project 3�	�
� ASP.NET Web Site ��$ �����	�	+	 
	��. 
Project From Existing Code 
Project From Existing 
Code 

�	�� #���
 ��" �	�	-��	+	 ��	�
��. �

	�
��	��(�� 
��" 
	����������" ����(�	+	 
	�� C# � ��	�
� VS.NET. 

/�0�� �$����� 
3�
 ���	����� �	�	+	 ��	�
�� VS ���	�(. ���
� ��	�
�� 

�������	� ����
���
: 

 
�����	+
 bin �� obj ��
$������ ��" �	$��'�����" 


	�����	���
% � �
����	�
% #�����. 
)��	��
� 
����	+ WindowsApplication1 (��$�� 
����	+� 

����	�����
�� ��$�� ��	�
��) ��
$�����
� �
�"�
	�	 ��" VS.NET � 
����
�� ��#	�����( /	�	 ��	�
��. � ��	���� �	$�	�

 � ��	�
� 
�	-�� �	�����
 �	�� 
����	+
. 

)
1�		� �� �$����� 
������� (Solution) – �� ����� ���% ��	�
���, "

� ���	�(. 

��	+����� $���$������" ��" �	�������	� $�����. 
�
���� (Project) – �� ����� ���% #����� �
%���	+	 
	�� �� 

��������, "
� 
	����((���" � 	�
� �
�����
� �	���� (assembly). � 
��	���'
% ��	�
��% �
�����
� �	���� – �� 	�
� �	����. 



3*) *5���5��& � 96*6�)�:;� VS.NET 
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9���
���� ��'���" ���	���-�.���" � ��
�� ��	����

� �	 
��'���( (Solution Explorer) 

&
/	 ���	�
�
 ��� ��	�
�
 (����

���, 
	��	���
� �� ��" 
Windows), �	 Solution Explorer ���
�� ��
��
$�	 ��
� ����
����: 

 
3	�	��
� (�
�
��
�) ��	�
� �
	
������	 -
��
� '�
#�	�. 

�����	�
�
 �	�	��
� ��	�
� �	-�� $ �	�	�	+	( 
	���
���	+	 
���( �� ��$�� ��	�
��: Set As Startup Project.   

*�'���" �	-� ����
�
 ��	�
�
 �� ��$�
% ��+	�
�����
% 
�	��%, �����	���
% �	 .NET. 

���
�����" ����	� 
����'� �
'� �� �	�����	�� ��$�� 
�
�
��$�. 
	���
���� ���(, 	��.��	���� �� 	�	��
�	��� 	����	+	 
��$��.   



3�	��� ��	+���� 
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��$�(��2 �� 	�����		� ��2� 

����� 
VS ����
�� ���


� ����� ������������ ��" �	$�	�

 

��	�
���. 1� ����������
 – ��
�� – ��(�� ��
���
� ��-
��� 
�	$��'�����" �� �����	�����" �	$�����: 

�� �� ����� �	���������� �� �	����� 
3����(�
� 
(Floating) 

)
���� ��
�	 �$ $����
�
 
	�
�������� �	$�����
. 

3�

������
� 
(Dockable) 

��
�	 �	$��'	��.���" ������
�� ��"
	+	 ��'	+	 ��
��-

	��������. �	�������
 �	-�� ���"�
, �����"+�(�
 ��
�	 $� 
�	+	 $�+	�	�	
. ��" ��

������	+	 ��
�� 
	������� ���	�(. 
��	���
� �����"���. ��
�	 $����. ��( ������ 	������ 

	��������. 

0�����	���
� 
�	
����� 
(Tabbed 
Document) 

��
�	 �	$��'	���� ������
�� ��
�� ������	��, ���	�(. 
����	����� $�
���
�. ,����. ��( ������ 	������ 
	�������� ��	 
���
�� 	������ ������	�� ������ (�	 +	�
$	����� ��	 �	 
����

���). 

��
�	 �	-�� $�	�
�
 ���
�
�
� (Hide), /	 . ����	+	� 
$�
�
�	+	. ��" �
�
��$���� ���
�
�	+	 ��
�� �	+	 �	�����	 $����
 � 
��
�
� ���( View.  

�	������� �	-�� $�	�
�
 ��
%	���
� (Auto hide). � ��	�� 
�
���
� ��
�	 %	��.���" $� 	��
� �$ 
���� �
���� � $’"��".���" ��
 
����
-���� 
���	�� �
'�. 

�����	
� 
*���
�	� VS ����
�� ��� ���������� �	-�
�	��� ����
�	��� 

��
���, #	��, �������� �� ��'
% ��������� ��	�
��. 
!�	

 
	�� (
���
, ����
 
����, �

�
, ���	�
 	��	�
��
% 

�����	
 �� ��.) �	$+�"��(���" "
 �������
 ������. 8% �	-�� 
$+	����
 ��	 �	$+	����
, �
�����(�
 ���+� �
'� �� ��	�%���	�� 

	��.  

, �	�	�	+	( �
��
�
� #region �� #endregion �	-�� 
#	������
 ��	� +��

 ������ ����+�"�� 
	��. 

*���
�	� 
	�� �

	�
��	��. ��%�	�	+�( IntelliSense. ,	
����, 
�
�	�
���" 
	���
���
� ��
�	
 �	-�
�
% ��������� ����" 
���

 
����

���� ��$�
 
����. 1�� ��
�	
 �	-�� ��
	- �
�
��$����
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	�������.( 
����' Ctrl+Space. Ctrl+Shift+Space �
�
��$�. ��
�	
 
�� 	�
� ���������� ���	���.  

*���
�	� ��	�	�
�� ����
	�� �
���
�
��� �������
� 
	��. 
9
���
�
��� �	�
�

 ���
����((���" %�
�"��	( ����.(. 3�
 
��������� 
���	�� �
'� �� ���
������� ��	�	 VS �
�	�
�� ��
	��� 
$ 	�
�	� �	�
�

. 

����
 ���	�
���	��  
��
�	 ������������ (ToolBox) ����
�� $+���	���� $� 


���+	��"�
 
	��	����
 .NET, "
� �

	�
��	��(�� ��
 �	$�	��� 
$���	������. �	��	����
 �����"+�(�� � ��	+���� $ �	�	�	+	( 
�
'�. 

�	-�� �	�����
 ������ 
���+	��� ��������� (
	���
���� ���( 
Add Tab). 6������
 ActiveX �� 
	��	����
 COM �	����(�� 
	���.( ���( Customize ToolBox. 

����
 ����	��
�	�� 
��
�	 �����
�	���� (Properties) ���	���-�. �� ��. $�	+� 

����+����
 $������" �����
�	���� � �	��� (events) �
�
��	+	 
(�
	
������	+	) 
���(�	+	 �������� (
	��	�����). �����
�	��� �� 
�	��� �	-�� ��	�"�
����
 $� 
���+	��"�
 �
 ��#����	�. 
�
	
������
� ������� ����	�	�-�.���" 
	�	�

� 	�
�	�. 

����
 ������ 
��
�	 
����� (Class View) ��. �.���%���
� ��
�	
 ��	��	��� 

����, 
����� �� 	�’.
��� ��	�
��. 9�
�	
 �	-�� �	������
 �� 
+�������
 $� 
���+	��"�
. 

�	���
���� ���( ��" �
�
��	+	 �������� ��
�
� ����
�� 
	���( Go To Definition (F12) – ����%�� �	 	$������" �
�
��	+	 
�������� � 
	�� ��	+���
. 

���
��� 
�’��	�� 
!���$�� 	�’.
��� (Object Browser) ����
�� �.���%���
� ��
�	
 


����� ��	�
��. 3�
�	��, �� ������� ��� ��
�� Class View, 
���������. ����+�"� ��	��	��� ���� �� 
����� � ���% �
�����
% 
�	���"%, "
� �

	�
��	��. ��	�
�. 
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��
�	 �����$	���� �	����	 �	 #���	�	+	 ��	����

�: ���� 
������ �	
�$�. �����	 
�����, � ����� – ����
 
���� �� 	�
� 
�
���
�
��. 

��" ����+�"�� COM-	�’.
��� �	�����	 �

	�
��	�����
 
��	+���� OLEVIEW ��	 �����#���
 .NET 	�+	��

 ��� COM-
	�’.
�	�, ���	���
��	 $+����	���	� �����	�
/�� �	$�	�

. 

��������� ��
������ 
9������
� ��	����

 (Server Explorer) ����. ��#	�����( ��	 


	��’(���: $’.�����" $ ��$��
 ���
%, ���-�
, Web-���-�
, 
$���/��� ��	���
, -�����
 �	��� �� ��'�. Server Explorer 
$’.����
� $ ��
�	� �����
�	���� Properties: �
��� �������� �����(. 
����'������" ��
�� Properties �� �	
�$ �����
�	���� ��	+	 
��������.  

)�'$���� �$����� 
3�
 ���	����� ��	�
�� VS.NET ���	���
��	 +�����. ��� 


	�#�+������: Debug �� Release.  	�	��	( ����������( 
	�#�+������ 
Debug ��� Release . ��, /	 	��
��$���" 
	�� �� ��	�	�
���", � � 
�

	����� #���
 �	��.���" ��#	�����" �����+	�-���". )���
��	, 
/	 �����+	�-��
� ��	��
� �	�
��� �	$�	��(�-����
�" � 

	�#�+������ Release. 

Visual Studio ��. $�	+� ��
	- ���	�(���
 ������ 

	�#�+������. ��" �
�	�� 
	�#�+������ �

	�
��	��(�� 	���( 
���( Debug | Set Active Configuration, � ��" ����+�����" –  
Project | Properties. 

3�	��� �	$�	�

 ��	�
�� $�+��	� ����
�� ����
 
��	�
������", 
	������" (���
����" ��	+���) �� �����+	�-���" 
(�	'�
 � �
��������" �	�
�	
).  

)��
� $ +	�	��
% ������������ �����+	�-���" . �	�

 
�����
����" (Break Points) ��	���� �

	����" ��	+���
. � VS ��" 
�	�	
 �����
����" �	-�� $������
 ��	�
 (	���" ���( Debug | 
Break Points), $	
����: 

• $����
 ���
���

, $� ��	�
 �	�"+����" "

� $����	+	 
$������" $�����
�
 �����
����"; 

• $�����
�
 �����
����" ����$ $����
% n ��	%	���; 
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• �	���
 �	�
� �����
����" ��" $����	� (������	��. $� 
��	�
 $���
 $������"). 

��-�
�
� . ��
	- �	����-���" ����� 	�’.
��� � �	������� 
�	��� �

	����" ��	+���
. , ��.( ���	( �

	�
��	��(�� ��
� 
��
��: 

• Autos – ������-�. ��
���
� 	������% $����
%, �	���� �	 
"

% $�����(����" � ��	���� �

	����" ��	+���
; 

• Locals – �	
����� $����� ���	��, "

� �

	��.���"; 
• Watch1, Watch 2, … - "��	 $����� $�����. 
� ��	���� �����+	�-���" 
	�
��
� �	-� ���
 ��
�	 Call 

Stack (���
 �

�

��), "
� ����
�� ��	�"�
	���
� ������
 ���	���, 
"
� �

	��(���" � �	�	��
� �	���� ����, � ��
	- $������" 
��+������� �
% ���	���. 

��
�	 Exceptions (�
�"�

) ��. $�	+� $�$���
�
, "
� ��� 
�

	���
 ��
 +���������� 	����	+	 �
�"�
�. �	-�� 	����
 � 
������� ��	�	�-���" �

	����", � ������� ����%	�� �	 
�����+	�-���". � 	������	�� �
���
� �

	����" ��	+���
 
��
$��
�".���", � �����+	�-���� ����%	�
�� �	 ����	����	+	 
	�����	�� throw.  

���( Debug ����
�� $����� 
���
���� 	���� �
�
��$���� 
��'
% 
	�
��
% ������������ �����+	�-���" ��	+���
. 
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�+���- C# 

�$���� �$�($�%� 
*	$+�"���	 
	�: 

using System; 
 
public class MyConsoleWrite {   
 public static int Main() { 
   Console.WriteLine("�� � ��� C#-
���	�
�
!"); 
   return 0; 
 } 
} 

1�� 
	� �	-�� $��
���
 � ��
��	�
� #��� MyCSharp.cs �� 
�
	����(���
 $ �	�	�	+	( 
	����"�	�� C# (��	+���� csc.exe): 
csc.exe MyCSharp.cs. 

� C# 
	-�� 	�����	� $�
����.���" �
��	�	� „;”. 
��" 	�’.�����" 	�����	��� � ��	

 �

	�
��	��(�� #�+���� 

��-

: {…}. 
0�
��, �	$��'	���
� ��- ���	���
 �
��	��� /* �� */, . 


	�������� � 
	����"�	�	� �+�	��.���". 0�
��, �	$��'	���
� ����" 
�
��	��� // � �	 
���" �����

, ��
	- . 
	��������. 

���� 
	� ��	+���
 �	�
��� ����
�
�" � 
���� ��	 � ��'	�� 
	$������� �
��. ����
 (�� ��'� �
�
) �� ����#	��� .NET 
	�+���$	��(���" � �
����
� ���� (namespaces). � ��	�� ��

���� 
��	���� ���� �� $�$�����	, 	�	- 
��� ����-
�� ������	���	�� 
$�+����	�� ��	��	�� ����. 

�
��
�
�� using ��. �
�$��
� 
	����"�	��, /	 ��	�
���� � 
�	�	��	�� ��	��	�� ���� 
���
 �	�����	 '�
��
 � �	���	�� 
��
�
� ��	��	��� ����. 

�	-�� �

	�����
� #��� C# �	�
��� ���
 �	�
� �%	�� – 
���	� Main. 1�� ���	� �	-� �� �	������
 ��$������ (�
� void), 
��	 �	������
 ���� �
��	 (�
� int). )$������" ���	��� � C# ��
�: 
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[����
��
����] ���_�������
�� �
��
������ 
([�
�
�����])  
{ 
  // ���� ������ 
} 

0�� 
�������� ��-

 �	$����(�� ��	�	�’"$
	�� �������
.  
�	�
#�
��	�
 �

	�
��	��(�� ��" �����	�����" ����" 

�	����� �	 ���	��. 

���� 2�	�3 
C# �����
��. $�+����� �
����� �
��� CTS. �	-�� �
� CTS . 


���	� � �	�	��. ���	���
, 
	�
��
�
 ��" #	���������", 
��������	��� �� ������	����" �
���. 

���� ��	+���
 $����+�(���" � �����. 
9��
 $����+�. ���� #�
�	���	� �	�-
�
, ����

���, ���� 

$������". &
/	 ��"
� #��
��" A �
�
��$�. #��
��( B, �	 ��� $�����, 
"
� . �	
����
�
 /	�	 #��
��� A, $����+�(���" � ���
�. 3���" 
�

	����" 
	�� #��
��� B 
�������" �	�����.���" #��
��� A. � 
��	�� �
���
� $� ���
� $�
��(���" $����-��� $������" �	
����
% 
$����
%.   

���� $����	� �	�-
�
 $����+�(���" � �
������	 �	$�	������� 
���’"�� (heap allocation). �
������� ���’"�� �

	�
��	��(�� ��
	- 
��" $����-���" ���
%, ��
������� -
��" "

% �	�
��� ���
 
�	�'	( $� ��
������� -
��" ���	��, � "
	�� �% 	$�����	.  

C# ���
�� ��	� �
�
 ���
% �� ��� 
���+	��� $���-�	 ��� ����" 
$����+���". ������ ����� �	 ��	������ $����+�(�� ��	� ���� � ���
�, 
� ������ ����� �	 �����	���� – � �
�������� ���’"��. 

)������" ��
��	.��" 	���� $������ $� $������"� ��'	� 
$����	� $� $������"� ���	�(. ��� ��$�� 
	��� 	��
% � �
% -� ���
% � 
���
�.  

)������" ��
��	.��" 	���� $������ $� �	�
����"� ��'	� 
$����	� $� �	�
����"� ���
�
�(. �
�

����" ��	% �	�
���� �� 
	��� � �� - ���"�
� ���’"��, �	��	 ������	 ���� �� ����((���". 

� C# ��$	�� �
�
 ���
%, ��
�, "
 bool � long, . �
���
 $� 
$������"�. ,������'	+	 �
����� �
�
 C#, � ��� �
��� � 
���
, 
	$������ 
	�
��������, . �
���
 $� �	�
����"�.
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,����-
�	, /	 �� ������� ��� C++, �� �
� struct . 
����
#���
� 
���	�, � C# �
� struct . �
�	� $� $������"�. 

���� C# 
� C# ���� �
��	 �	-�� 	+	�	�
�
 $ �

	�
�����"� �
�� 

CTS:  

System.Int32 x; 

)���
 �� �
+�"��. ����
�	��	 ��" ��	+������� C. 0	�� � C# 
	$������ �����	���
 (aliases) �
��� CTS. 

C# ��. 15 ��$	�
% �
���: 13 �
��� $� $������"� �� 2 �
�
 
(string �� object) $� �	�
����"�. 

���� �� ��������� 
C# �
��+�., /	� 
	-�� $����� $� $������"� ���� "��	 

��������$	���� �	���
	�
� $������"� �	 �	+	, "
 �� 
�

	�
��	�����
���� � 	������"%. 

�������� ����
�" ����
�� ������
 �
��� $� $������"�. 

$�! C# $�! CTS �	���� (����) ��
������ �	%��� �	������ 
���� ���� 
Sbyte System.SByte 1  
Short System.Int16 2  
Int System.Int32 4  
Long System.Int64 8  
Byte System.Byte 1  
Ushort System.UInt16 2  
Uint System.UInt32 4  
Ulong System.UInt64 8  

4
��� $ �����(�	( 
���
	( 
Float System.Single 4 7 
Double System.Double 8 15-16 

���"�
	�
� �
� 
Decimal System.Decimal 16 18 
 �!����" ��� 
Bool System.Boolean 1  
#��������" ��� 
Char System.Char 2  
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,����
� ���	+	 �
�� �	-�� ��
��	(���
 $������" � 
���"�
	��� �� '�������"�
	��� �
�����% �
�����". )�����" �
��+�. 
���#�
� 0x: 

long x = 0x1ab; 

�	-�� �

	�
��	�����
 "��	 �
��$	���� $������": 

uint ui = 12U; 
long l = 12L; 
ulong ul = 12UL; 
double f = 1.2F; 
decimal d = 1.20M; 

���"�
	�
� �
� decimal ��
$�����
� ��" $���$������" 
�
�	
	� �	��	��� #�����	�
% 	�������. 

,����� �	+���	+	 �
�� �	-��� �������
 �
'� $������" 
false ��	 true. 

,������" $����
% �
��	���	+	 �
�� – �� �
��	�
 Unicode. � 

	�� �
��	�
 �	$��'	��(�� ��- 	�
����
�
 ���
��
. ����

���: 
‘a’, ‘c’, ‘\u0041’, ‘\x0041’. )������ ��� $������" – �� �
��	�
, 
$����� ��	��
 �	�����
. 3���������	 ��
	- $������" �
���: 
(char)65. 

����(�� ��
	- ���������� �
��	�
: 

\’ – 	�
����� ���
� \f – �	����" ��	���

 
\" -  �	������ ���
� \n – �	�� �����
� 
\\ - $�	�	��
� ���' \r – �	�������" 
����

 
\o – null-$������" \t – �
��	� �����"��� 
\e – ���+� \v – ����

����� �����"��" 
\b – �	�������" ��$�� �� 1 �
��	�  

���� �� �
�������� 
��%�� ����. ��"

� 
��� myClass. *	$+�"���	 �����
� 
	�� 

myClass objMyClass; 

1" �����
� #	���. �	�
����" (�	��	 ��$����. sizeof(int) 
���� ��" �	$��'�����" �����
) �� /� �� ���	���
� 	�’.
� 
objMyClass. 3	�
����" objMyClass ���
�� $������" null.  
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� C# ���	����" �
$����"�� 	�’.
�� $� �	�
����"� �
��+�. 

�(�	�	+	 ��	�� new: 

objMyClass = new myClass(); 

1�� 
	� ���	�(. 	�’.
� � �
�������� ���’"�� �� �	+	 ������ 
$��
��. � objMyClass. 

C# ����
�� ��� ��$	�
% �
�
 $� �	�
����"�: 
• object (�
� CTS System.Object) – 
	�����
� �
�, 

"

� �����
	��(�� ��� ��'� �
�
 CTS (� ��� �
��� �
�
 
$� $������"�); 

• string (�
� CTS System.String) – �����
� �
��	��� 
Unicode. 

� C# �
� object . �����	�
� �
�	�-����
	�, ��� "
	+	 
������ �	���	
 ��� ������'�� �� ��� �
$������ 
	�
�������� �
�
. 
1�� �
� �����$�. �
$
� ��$	�
% �����������
% ���	���: 
Equals(), GetHashCode(), GetType(), ToString() �� 
��'�. ������ 
	�
�������, �	-�
�	, �	�������" $����
�
 �����$���� 
��"

% �$ �
% ���	���, �

	�
��	��(�
 	�’.
��	-	��.��	���
� 
��
��
� ����
�
��" (overriding).  

3�
 	+	�	'���� $����	� $� �	�
����"� �
�� object ��	 
�	%���	+	 ��� object 
���� ��� $������ �	���
	�	 ����.���" 
$������" null ($� ��	�
, /	 �" $����� . ����
�	( 
����). &
/	 
- ����������$	���� $����� 	+	�	'��� � ��-�% ���	��, � ��	+���� 
�
�

�� �	�
�
� �� ����� 
	����"���. 

)�’.
� string ��. $�	+� $����+��
 (� �
�������� ���’"��) 
����� �
��	��� Unicode. ,����-
�	, /	 
	�
 	��� �����
	�� $����� 
��
��	��
 ��'��, �	 � ��$������� 	���-
�	 ��� �	�
����" �� 	��� � 
�� - �����
� � ���’"��. &
/	 - �	����'
� 
	� ��	�
�� $���
 � 
	��� �$ �
% �����	
, �	 ���	�(.���" �	�
� 	�’.
� string, 
�	��	��� ��'� �����
� $��
'�.���" ��$ $���. 

9����
	�� �������
 �	$��'	��(���" � �	�����
% ���
�% "…". 
9����

 C# �	-��� ����
�
 �� - �
��	�
, /	 � �
� char. 9
��	� 
„\”, "
/	 ��� �� ��
$�����
� ��" 	$������" ���������	+	 �
��	��, 
�	��	(.���": 

string filepath = "C:\\Program Files\\F.cs"; 
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9����
	�	�� �������� �	-� ���������
 �
��	� @, "

� ��. 
�
�$��
� ��� �
��	�
 ���
�����
 $� ��
��
�	� „"
 .”: 

string filepath = @"The file  
         C:\Program Files\F.cs is C#-file"; 

,������" ��.� �����

 ����
�� ��
	- � ��� ��	���
 ����� C:\. 

������� 	��� 

��������� 
9���
���� – �� �	����
� �	 
���� �
� ���
% $� $������"�. 

)�
���

 ����
���� �	$��'	��.���" � ���
�, �	�� ���	�(.���" 
����' �#�
�
��	, ��- 
���. �	 �	+	 - 
	��(.���" ��	��
� 
��
��	.��"�. 

9���
���� ��������$�.���" �����$� ����" ��	+	 	+	�	'���", � 
��� �	�" �����	��((���" � $������" $� $��	�������"� (0, false, 
null). )���
 
	����"�	� �� ��. $�	+
 
	��(���
 	��� ����
���� � 
��'� �	 �� ��������$���� $� �	�	�	+	( 
�(�	�	+	 ��	�� new.  

3�

���: 

public struct Student { 
  public string FirstName; 
  public string LastName; 
  public string Group; 
} 
Student st1, st2; 
st1 = new Student; 
st1.FirstName = "������"; 
st1.LastName = "��
�����"; 
st1.Group = "��
-51"; 
st2 = st1; 

� C# ����
���� �	-� �

	�����
 ����'���� #��
��� 
���� 
(	���
 �� �����
��. �����������" �����$����). )�
���

 �
$����"�
 
����
��� �	$��'	���� � ���
�, �	�����	 �% �

	�
��	�����
 ��" 
������������" �����


% 	�’.
���. 1� 	��� $ ��
�
�, $� "
	� �% 
$���	�	��(�� ��" �����$���� ���% ��'
% �
��� ���
% $� $������"� � 
����#	��� .NET. 
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����	
�� 
3�����
 – �� 	$�������
� 
	�
�������� ���
� �
� ���
%. 

3�
 	+	�	'���� ������
� �
�$�.���" ����� �	����
�
% $������, "
� 
�	-��� �������
 �
$����"�
 ������
�: 

public enum Light { 
  Green = 0,   Yellow = 1,   Red = 2 
} 
Light l; 
l = Light.Red; 

3�����

 ��(�� �
� $� $������"�. 

�	�
� 
����
 – �� �
������ �
�
 ���
%, "
� ����"�� ����
 ���
% 

(�	�", 
	������
 �� �	���) � #��
��� (���	�
, �����
�	���, 
	�����	�
). ���� . ��
�����"��.( ���
% � #��
��	�����
% $��	��� 
��" �	����� �� �	�	�
 �$ �
�
 ���
�
. ����
 �	-��� ��
	- 
����
�
 �
������ �
�
 ���
%. 

��������
� 
�����#���
 �

	�
��	��(�� ��" 	$������" ��"
	� 

#��
��	�����	���: �����
�	���, ���	�
, �	��� �� ����
���	�
. 
�����#���
 �� ����"�� ���	� �����$���� ��.� #��
��	�����	���, 	�	- 
�
$����"� �����#���� �� �	-� ���
 ���	���
�. &
/	 
�-���, /	 

��� �����
��. ��"

� �����#���, �� 	$����., /	 � 
���� . 
�����$���" ���% 	+	�	'��
% �����#���	� #��
���.  

��	����� 
����+��
 – �� �
�
 ���
%, "
� �	�
��(���" �� ���	�
. �	�
 

�	����� �� �
�$���


 #��
��� � C++, ��	�� ���������(�� 
���	����" �
$����"�� 
���� �� �
�
��$���( "
 ����
��
% ���	��� 

����, ��
 � ���	��� 
	�
����	+	 �
$����"�� 
����. ����+��
 
�	$�	�"(�� ��� ��� �

	����" 
	�� �
$���
�
, "

� ���	� �$ 
$����	+	 ���	�� ��	�%���	 �
�
��$����
.  

��
��� 
���
� – �� 
	��
��" $����
% 	���
	�	+	 �
��, $�������" �	 

"

% �������.���" $ �

	�
�����"� $�+����	+	 ��" ���% �����. 
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��" 	+	�	'���" 	��	�
����	+	 ���
�� �

	�
��	��(�� 
��

� �
���
�
�: 

���[] ��’�_����	
 = new ���[��
���]; 

����

���, 

int[] arrInt; 
int[] arrInt = new int[10]; 

���
�
 � C# . 0-��$	���
�
, �	��	 ���'
� ������� ���
�� 
��. ����
�  0: 

arrInt[0] = 100; 

��" �����	�����" �	$���� ���
�� �

	�
��	��(�� �
��	, 

	������� ��	 $�����. �����	�
�
 �	$��� �	-�� ��
	- ������"� 
$������ ��������� ���
�� ��
 ���	����� ���
��: 

string[] str = new string[]{"1-�", "2-�"}; 

���
�
 . 
���	� � C# � �	�	��(�� ����
�
 �����
�	��"�
 �� 
���	���
. ����

���, 

int L = arrInt.Length; //�	�����. �	$�������� 
���
�� 
int L = arrInt.GetLength(0); //�	�����. 
�	$�������� 

       // $����	+	 �
���� ��" ��+��	�
����
% ���
��� 

�	 ���
��� $���	�	��(�� ����
��� ���	�
 
���� Array. 
����

���, �������
 ���
�� �	-�� �	������
: 

Array.Sort(arrInt); //�	������
 � �	�"�
� $�	�����" 
Array.Reverse(arrInt); //$���
�
 ����"� 
�	�������" 

���������
��
 ��
��� 
� C# �����
��(���" ��+��	�
����� ���
�
 ��	% �
���: 

��"�	
���� �� 	��	+	������. 
*	�	�� $ ��"�	
���
�
 ���
���
 ���	�����(�� ��
� 

��

���
: 



0
�
 C# 
 

 

21 

int[,] arr2Int = new int[5,10]; 
string[,] studList = { {"������","�
�
�"}, 
                       {"����
","��� ��
"}, 
                       {"!����",""���"} 
                     }; 
int[,,] arr3Int = new int[5,10,5]; 
arr3Int[0,0,0] = 100; 

� 	��	+	�����
% ���
��% 
	-�� �
��� �	-� ���
 ��	( 
�	�-
��: 

int[][] a = new int[3][]; 
a[0] = new int[5]; 
a[1] = new int[3]; 
a[2] = new int[10]; 

0
�
 ������'��% ���
��� �� 	�	�’"$
	�	 $��+�(���" $ 
	+	�	'��
�: 

int [][,] b = new int[3][,]; 
b[0] = new int[5,2]; 

�� ������� ��� ��"�	
���
% ���
��� 
	-�� ����
� � 
	��	+	�����
% ���
��% �
	
������	 ���	�	� 
�������
% ��-	
: 

a[0][0] = 100; 
b[0][0,0] = 100; 

����	�
����� 	���� 
C# ��. $�	+� ��
��	��
 $������" $����
% 	��	+	 �
�� 

$����
� ��"

% ��'
% �
���. 1� ��
��	.��" �	-� ���
 "��
� ��	 
��"��
�. 

�

	���
 ��"��� ������	����" ��" ���
% �
��� �	-�� �
'� 
�	��, 
	�
 ������	�((���" ���� � ����' 
�����'� ���� ��	 ���� ��$ 
$��
� � ���� $� $��
	� ��
	+	 - �	$����. � ��'
% �
���
�% 

	����"�	� +�����. �	�
�
�. ����

���, 

byte b1 = 1; 
byte b2 = 2; 
byte b = b1 + b2;  //�	�
�
� 
	����"��� 
int i = b1 + b2;   //
	��
��� ��"��� ������	����"  
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�	������ ���� �	-�� ������	�(���
 � �
�
 float, double 
�� decimal. )���
 �	-�
�� ������ �	��	��� ��" ������	���� �$ 
int, uint, long ��	 ulong �	 float �� $ long ��	 ulong �	 
double. 

�	$�	���
�
 . ��
	- ��"��� ������	����" $ �
�� float � 
�
� double �� $ �
�� char �	 ushort, int, uint, long, ulong, 
float, double � decimal. 

&��� ������	����" �
��� �

	�
��	��(�� $ ���	( ��

����" 
�	�
�

 
	����"��� ��
 ��"��	�� ������	�����. 0
�	�
� 
�
���
�
�: 

long l = 1000; 
int  � = (int)l; 

&
/	 $������", "
� "��	 ������	�(.���", ��-
�� $� ��-��
 
�����$	�� $������ �
�� ��
$������", �	 �	�
�
� �� �
�

�., � 
��$������ ������	����" $���-��
�� ��� 
	�
����	+	 �
��. ��" 
�������

 
	��
��	��� ������	����" �

	�
��	��(��  	�����	� 
checked: 

int i = checked((int)l); 

&
/	 $������" l �
%	�
�� $� ��-� $������ �
�� int, �	 
	�����	� checked $+�����. �
�"�
	�� �
�����( (�����	�����"). 

0
�
 $� $������"� �	���
�(�� ������	����" �
'� � �
��	�� 
�
�
, �
�
 enum � �
� char.  

�� �	-�� ��$�	�������	 ������	�
�
 �
� bool �	 
�	�����	+	 ��'	+	, � �����

. 

0
� �����

 ������	�(.���" � ��'� �
�
 (� �����

) $� 
�	�	�	+	( ����	����
% ���	��� .NET. )�
���

 
	-�� 
��� C# . 
��/��
	� 
���� object, �	 ��� �����
	��. (��	 ��. ������ 
�����$���() ���	� ToString(): 

int i = 1;   string s = i.ToString();  

��" �����	�� �����
	�	+	 $������" � �
��	�� ��	 $������" 
�
�� bool �

	�
��	��(�� ���	� Parse: 

string s = "1";   int i = Int32.Parse(s); 
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< 
�	

� ����� ���	��� ������	����" �
��� ����. ��
	- 
��� 
System.Convert. 

����
����� 	� �
����
����� 
���
�����" (boxing) �� �	$��
�����" ��. $�	+� 

������	�(���
 �
�
 $� $������"� � �
�
 $� �	�
����"�, � �����

. 
3�

��� ���
�����":  int i = 10;  object obj = i; 
3�

��� �	$��
�����":   int j = (int)obj;    
*	$��
	�����
 �	-�� �
'� $�����, "
� �	�������	 ���� 

���
	����. ,�����, � "
� �	$��
	��(�� 	�’.
�, �	�
��� ���
 
�	������� �	$��� ��" �	$��'�����" ���% ������ $����	�, "
� 
�	$��
	��(��. 

�%
		
 �� ��	���	�� 

������ 
,����� 	+	�	'�(���" � C# �$ �

	�
�����"� ��
	+	 

�
���
�
��: 

[����
��
����] ���_�
��� ������
��
���; 

&
/	 � 	��	�� �
��$� 	+	�	'�(���" �� ��������$�(���" 

���
� $����
%, �	 ��� �	�
 ���
���� 	���
	�
� �
� � 
�	�
#�
��	�
. 

,����� $ 	���
	�
�
 ������
 �� �	-��� 	+	�	'����
�" ����� 
� 	���� 	������ �
�
�	���. 

�����
#�
��	�
 ����
�� �	 ��+����� �
��	���. �����
#�
��	�
  
�	�
��� �	�
���
�" �����	( ��	 �
��	�	� “_”. �����
#�
��	���
 
�� �	-��� ���
 
�(�	�� ��	�� C# (76 ����). 

&
/	 ��	�%���	 �

	�
����
 
�(�	�� ��	�	 "
 
�����
#�
��	�, �	 ����� �
� �����"�� �
��	� @. 1�� �
��	� ��. 
�
�$��
� 
	����"�	�� ���
����
 ��
� �
��	�
 "
 �����
#�
��	�, � 
�� 
�(�	�� ��	�	. 

�����
#�
��	�
 �	-�� $��
�����
 � $ �	�	�	+	( �
��	��� 
Unicode \uxxxx. ����

���, \u050fidentifier. 
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,����� $ 	���
	�
�
 �����
#�
��	���
 �	-�� 
�

	�
��	�����
 $� ��	�
 �%��	+	 �	$��'�����" � ��$�
% 	�����"% 
�
�
�	���: 

for (int i = 0; i < 10; i++) {…}; 
for (int i = 0; i < 50; i++) {…}; 

��� $����� $ 	���
	�
�
 �����
#�
��	���
 �	-�� 
�

	�
��	�����
 � �������� 	������ �
�
�	��� �
'� � �
���
�, 

	�
 	��� $����� – �	�� 
����, � ���+� – �	
����� $�����, 
	+	�	'��� � ���	�� 
����. ����

���: 

public class A { 
  private int j = 10; 
  public int Method() { 
    int j = 20;    
    return j + this.j; 
  } 
} 

��(�	�� ��	�	 this �
�$�., /	 ������� ($����� j) ����-
�� 
�	�	��	�� �
$����"�� 
����. 

�
�� ���	
�� ������! 
�	�
#�
��	�
 $����
% 	�
��(�� �� �
 ��'� 	�	��
�	��� 

	+	�	'����
% $����
%. 3������
�	 �	�
#�
��	�
 $����
%: 
internal, new, private, protected, public, readonly, 
static, const. 

�	�
#�
��	�
 $���	�	��(�� �
'� �	 �	��� (������ 
�����), 
	���
 �� �	 �	
����
% $����
%. ,����� �	-� ���
 ��
���
� 
�	�
#�
��	���. 

�	�
#�
��	� new �

	�
��	��(�� �
'� � 
����%, "
� . 
�	%���
�
 ��� ��'	+	, �	�" "
	+	 �	�����	 ��
%	���
. 

0�
� �	�
#�
��	�
 ���	�((�� +���� �	�
#�
��	��� �	�����: 
• public – $����� �	������ �
��$� "
 �	�� �
��, "
	�� 

�	�� ����-
��; 
• internal – $����� �	������ �
'� �	�	��	�� 

�
�����	�� �	���(; 
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• protected – �	���� �	 $����	� ���
�
�
� �
'� $ 
����, 
"
	�� �	�� ����-
��, ��	 $ �	%���
% 
�����; 

• protected internal – �� - ����, /	 � protected, 
	���
 �	���� �
'� $ �	�	��	+	 �
�����	+	 �	���"; 

• private – �	���� �	 $����	� �
'� $ 
����, � "
	�� �� 
	+	�	'��	. 

,� $��	�������"�, �	�� . ����	� �
$����"�� 
����. 0	��	 

	-�� �
$����"� 
���� ��. ������ �	�� (�
������ ���"�
� ���’"��) 
�$ ����	����
� �����
#�
��	�	�. &
/	 �	 	+	�	'���" �	�" �	���
 
�	�
#�
��	� static, �	 �� �	�� ���� .�
�
� ��" ���% �
$����"��� 

����.  

�	�
#�
��	� readonly �	�
�� $����� �	�����	( �
'� ��" 
�
����". 8� $������" �	-�� �����	�
�
 ��
 ���'	�� 	+	�	'���� 
(��" ����
��
% $����
%) ��	 � 
	�����
�	�� ��" �
��, �	 "
	+	 �	�� 
����-
�� (��" ������
��
% $����
%). 

"
��	��	� 
�	������
 – �� $�����, 	�
���� $ �

	�
�����"� �	�
#�
�-

�	�� const. ����

���, const int a = 10;  
�	������
 . �	����
�
 �	 ����
��
% �	��� �
'� ��" �
����" 

�$ ��

�
 �	$��-�	��"�
: 
• �	
����� $����� �� �	�" �	-��� ���
 	+	�	'��� 


	��������
; 
• 
	������
 ��������$�(���" � 	+	�	'����; 
• $������" 
	������
 �	�
��	 ���
 	��
��(���
� ��� ��� 


	����"���, 	�	- 
	������� �� �	-�� ��������$����
 �
��$	� 
�$ �

	�
�����"� $����	� (	���
 �	-�� �

	�
����
 
readonly �	��); 

• 
	������� $��-�
 . ����
��	(. 

���$�

& 
C# �����
��. ��
� 	�������: 

����&	��� #!�����' 
5�
#���
��� +  -  *  /  % 
�	+���� &  |  ^  ~  &&  ||  ! 
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�	�
�������" �����	
 + 
��
������ �� ��
������ ++  -- 
3	���	�
� $��� <<  >> 
3	����"��" ==  !=  <  >  <=  >= 
3�
��	.��" =  +=  -=  *=  /=  %=  |=  

^=  <<=  >>= 
�	���� �	 ������ (��" 	�’.
���) . 
����
������" (��" ���
��� �� 
����
���	���) 

[] 

3�����	����" �
�� () 
��	��� (�������� 	������") ?: 
9��	����" 	�’.
�� new 
��#	�����" ��	 �
� sizeof  is  typeof 
��������" �
�"�
��
 �����	�����" checked  unchecked 
*	$���������" �� ��������" *  ->  &  [] 

,�$���
�	, /	 �	�
�
 �$ �
% 	������� (sizeof, *, ->, 
&) �	������ �
'� � „����$����	�� 
	��” (unsafe - 
	�, ��" "
	+	 C# 
�� �

	��. �������
� ��$����	��� $� �
�	�). 

��
�
����� ����� 
����#�� 
)������� ��
������� �� ��
������� (++ �� --)  �	-��� 

��	"�
 "
 �	, ��
 � ����" $����	�. �
��$
 x++ �� ++x �
���������� 
�
��$� x = x + 1. )���
 ���#�
��
� 	�����	� (++x) $����'�. 
$������" x �	 �	+	 �

	�
�����" � �
��$�. �����

, �	��#�
��
� 
	�����	� (x++) $����'�. $������" x ����" 	��
�����" �
��$�. 
����

���: 

bool b1, b2; 
int x = 0; 
b1 = ++x == 1;   //b1=true 
b2 = x++ == 2;   //b2=false 

3��#�
��
� � �	��#�
��
� 	�����	�
 ��
������� �	�	�"�� 
���� ����	+���	, 	���
 $���'�(�� 	������.  

��'� �
	�	���� 	�����	�
 (+=, -=, *=, /=, %=, |=, 
^=, <<= �� >>=) �
��+�(�� ��	% 	��������. 8% �

	�
��	-
��(�� ��" $���
 $������" ���'	+	 	������� '�"%	� �

	����" 
��� �
� ��
#���
��	�, �	+���	� �
 ���	�	� 	�������. ����

���, 
	�����	�
  x += y;   ��   x = x + y;  . �
���������
�
. 
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��������� 
����	
� 
0������
� 	�����	� ?: . �
	�	���	( #	��	( 
	�����
��� 

if…else. =	+	 ��$�� �
�$�. �� �

	�
�����" ���	% 	��������. 
)�����	� 	��
��(. ��	�� �� �	�����. 	��� $������" � �
���
�, 
"
/	 ��	�� ���
���, �� ��'� - � ��	�
��-�	�� �
���
�. 9
���
�
� 
	�����	��: 


��	� ? 
�������_������ : 
�������_�������� 

����

���: 
   string s = (x >= 0 ? "#��
���" : ""��’����"); 

$����	
�� checked 	� unchecked 
�

	�
�����" 	�����	�� checked �
 �-� ���	��������
, 

�	$+�"��(�
 ������	����" �
���. ,����-
�	, /	 �������
� �� 
�����	�����" �	-�� ����
���
 �����$� ��" ���	+	 
	��, 
�

	���'
 
	����"��( ��	+���
 $ 	���.( /checked. ������ 
/	�	 ��	+	 �
���
� �	-� �
�

���
 �	����� ������
 �������

 �� 
�����	�����" ��"
	+	 
	��, ��" �	+	 � �

	�
��	��(�� 	�����	� 
unchecked. 

$����	
� is 
)�����	� is �����. 	�’.
� �� ���������� ������
� �$ ����
� 

�
�	�. ����

���, �	-�� �������
�
, �
 ������� $����� $ �
�	� 
object: 

int i = 1; 
string s; 
s = (i is object) ? "i �
� ��� object" :  
  String.Empty; 

,����-
�	, /	 ��� �
�
 ���
% C# �����
	��(�� object, 
	�	- �
��$  i is object �	����(���
�� true. 

$����	
� sizeof 
*	$��� (� �����%), ��	�%���
� ��" $����-���" � ���
� $����	� 

$� $������"�, �	-�� �
$���
�
 $ �	�	�	+	( 	�����	�� sizeof: 



)9�)�: C# 
 

 

28

int L; 
unsafe { 
  L = sizeof(double); 
} 
� ��$������� $����� L ������ $������" 8. 
,�$���
�	, /	 	�����	� sizeof �	-�� �

	�
��	�����
 

�
'� � ��	
�% 
	��, "

� �� . ��$����
�. ,� $��	�������"� 

	����"�	� C# �� ���
���. ��

� 
	�. )�	- �	+	 �����
�
� 
��	�%���	 �
�
��$����
 ��	 �

	�
�����"� 	���� 
	�����	� �����

 

	����"�	�� /unsafe, ��	 �����	�����"� � $������" true ���
�� 
Allow unsafe code blocks �� ��	����� �����
�	���� ��	�
��. 

$����	
� typeof 
)�����	� typeof �	�����. 	�’.
� Type, "

� ���������". 

$�$�����
� �
�. ����

���,  typeof(string) �	����� 	�’.
� 
Type, "

� ���������". �
� System.String. 1� 
	�
��	 $� 
��	�
 �

	�
�����" ���	���-���" ��" �
������	+	 	��
����" 
��#	������ ��	 	�’.
�. 

���
��	�	  
����#�� 
�������� ����
�" ���	�����. �	�"�	
 ��� 	������� C#.  

���!� #!�����' 
 ()  .  []  x++  x--  new  typeof  

sizeof  checked  unchecked 
������ +  -  !  ++x  --x  �� 	������� ��
������" 

�
��� 
��	-���" / ������" *  /  % 
�	������" / ���������" +  - 
)������� �	���	�	+	 $���� <<  >> 
����	'���" <  >  <=  >=  is 
3	����"��" ==  != 
3	���	�
� AND & 
3	���	�
� XOR | 
3	���	�
� OR ^ 
�	+���
� AND && 
�	+���
� OR || 
0������
� 	�����	� ?: 
3�
��	.��" =  +=  -=  *=  /=  %=  |=  ^=  <<=  

>>= 
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���$���$� ��$�#�		� 

��
��� 
����	
�� 
C# ��. ��� ��	��� 	�����	�
: if �� switch. 
9
���
�
� 	�����	�� if ��

�: 
if (
��	�) 
  ��������(�) 
[else 
  ��������(�)] 

��������� ��-

 �	$����(�� ��	�	�’"$
	�� ����
�� 
	�����	�� if. $���	 �	�
��� �	������
 ��$������ �	+���	+	 �
��: 
true ��	 false. &
/	 �	�����	 �

	���
 ��
���
� 	�����	���, �	 
�% 	�’.���(�� � ��	
 (�	$��'	��(�� � #�+���
% ��-
�% {…}). 

)�����	� switch…case ��
$�����
� ��" �
�	�� 	��	+	 $ 
��������� �	����'	+	 �

	����" ��	+���
 $ ��
���
	%. 9
���
�
� 
	�����	�� ��

�: 

switch (	���
) { 
  case ���������: 
    ��������(�) 
    �������� �������
 
  [default: 
    ��������(�) 
    �������� �������
] 
} 

&
/	 ��
	� �	����(���
�� $������( 	���.� $ �	$���	
 
case, �	 �

	�����
�����" �������
� $� ��.( �	$���
	( 
	�. 
,����-
�	, /	 ��� 
	� �� 	�	�’"$
	�	 	#	���"�
 "
 ��	
. )���
 
��� �	�
��� $����'����
�" 	�����	�	� ����%	�� ($�$�
���, �� 
	�����	� break). >�
�
� �
�"�	
 – 
���
� �	$���	
 case ����"�: 

switch (s) { 
  case "A": 
  case "D": 
    i = 1; 
    break; 
  case "C": 
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    i = 2; 
    break; 
  default 
    i = 0; 
    break; 
} 

%����	��	 �	-� ���
 
	�������
� �
��$	�. ��� �	$���

  
case �� �	-��� �������
 	���
	�	+	 $������". 

%���� 
C# �����$�. �	�
�
 �
�
 �

���. 
1

� for ��. ��

� �
���
�
�: 

for ([��������
����]; [
��	�]; [��������]) 
      ��������(�) 

0�� �����	���	��
 – �
��$, "

� 	��
��(.���" �	 �	���
� 
�

	����" �

�� ($�$�
���, ��� ��������$�.���" �	
����� $�����, "
� 
�

	�
��	��(�� "
 ���
���

 �

��), ����	 – �
��$, "

� 
	��
��(.���" ����� �

	����"� 
	-�	� �������� �

�� (����

���, 
�������
� �	+	, /	 ���
���

 �

�� ���'
� $� ��"
� $������"), 
���
	��
 – �
��$, "

� �

	��.���" ����" 
	-�	� �������� �

�� 
(����

���, $���� ���
���

� �

��). 

�	-�� (��	 ���) �$ �
% ��������� �	-� ���
 ��	��/��
�.  
1

� for . �

�	� �$ �������	�	(. 0�

� . � �

� while: 

while (
��	�) ��������(�) 

1

� do…while . ��

���	� �

�� $ �	����	�	(: 

do ��������(�) while (
��	�); 

)�
���

 ����	 �������".���" ����" �

	����" ���� �

��, �	 
%	�� � 	��� �������" �

	��.���" 	�	�’"$
	�	. 

��� �	$+�"���� �

�
 $����'�(�� ��	� ��������, "
/	 ����	 
������ $������" false. 

C# ��	�	��. /� 	�
� ��%���$� �

��� – foreach: 

foreach (��� ������������� in 	���
) 
    ��������(�) 
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0�� ��� – �
� �����
#�
��	��, ���������	��
 – $����� 
�

��, /	 ���������". ������� 
	��
��� ��	 ���
��, � ��
	� – 
	�’.
� 
	��
��� ��	 ���
� (��	 �
��$ ��� �
�
). 

1

� foreach ��. $�	+� ��	�	�
�
 �������( �	 
	-�	�� 
	�’.
�� � 
	��������	�� 
����, "

� �����
��. �����#��� 
IEnumerable. �	 
	��������
% 
����� ����-��� ���
�
 C#, 

���
 
	��
��� � ��	��	�� ���� System.Collection �� 	$������ 

	�
�������� 
���
 
	��
���: 

int even = 0, odd = 0; 
int[] arr = new int [] {0,1,2,5,7,8,11}; 
  foreach (int i in arr) { 
    if (i%2 == 0)   
       even++;       
    else  
       odd++;          
   } 
,����-
�	, /	 $������" 	�’.
�� � 
	��
��� ������
�� �

�� 

foreach $���(���
 �� �	-��. 

$����	
�� ����!
�
 
3�	+���� C# �	-� ����
�
 �	$���

 – �����
#�
��	� �$ 

��	
���
	(. )�����	� goto ��. $�	+� �������
 
�������" ������� 
��	+���
 $ �	$���
	(: 

goto ��
�����; 

�� �	-�� ���������
 
�������" � ��	
 
	��, $� ��-� 
����, � 
��
	- �� �	-�� �
��
 $ ��	
� finally, �	$��'	���	+	 ����" 
��	
�� try…catch. 

)�����	� goto �	-� �

	�
��	�����
�" ��" ����%	��� 
������
�� 	�����	�� switch. � ��	�� �
���
� �
���
�
� ��

�: 

goto case ���������; 
goto default; 

)�����	� break �

	�
��	��(�� ��" �
%	�� $ 
	�� 
�	$���

 � 	�����	�� switch, � ��
	- ��" �
%	�� �$ �

��� for, 
foreach, while �� do…while. 



)9�)�: C# 
 

 

32

� �

��% ��
	- �	-�� �

	�
��	�����
 	�����	� 
continue, "

� �����
��. �	�	��� �������( �� �����(. ��������. 

)�����	� return �

	�
��	��(�� ��" ��
�
����" �	�	�
 
�	�	��	+	 ���	�� �� �������� 
�������" � ���	�, "

� �	+	 
�
�
��$����. &
/	 ���	� �	�����. $������", �	 return �	�
��� 
�	������
 $������" ����	����	+	 �
��: 

return [	���
]; 

$����	
� using 
,���	������" 	�����	�� using (�� ������� ��� �
��
�
�
 

using) +������., /	 	�’.
�
, "
� ������
��	 �

	�
��	��(�� 
������
, ������ �
�������� �����$� ����" $�
������" �	�	�
 $ �
�
. 
9
���
�
� 	�����	��: 

using (��’���) ��������(�) 

0�� ��’&�� – �� �
$����"� 
����, "

� �����$�. �����#��� 
IDisposable. 0�
� 
���
 �	�
��� ����
�
 �����$���( ���	�� 
Dispose, "

� �
�����". ������
, $���"�� 	�’.
�	� 
����. ���	� 
Dispose �

�

�.���" �����$� ����" $����'���" ��	
� using.  

�	���
�.���" ��"������ � ��
�
� 	�����	�� using ��
���
	% 
	�’.
���: 

  using (Font MyFont = new Font("Arial", 10.0f),  
             MyFont2 = new Font("Arial", 10.0f)) 
    { 
    // 	����������� MyFont �� MyFont2 
    } // ���������� ����	�

� Dispose ��� MyFont 
      // �� MyFont2 

����	�� 
3�� ��� �

	����" ��	+���
 �	-�
�� �
�

����" �	�
�	
: 

������" �� ����, �
%�� $� ��-� �����$	�� �	/	. 0�
� �	�
�

 
��$
��(�� �
�"�
	�. �	� �	-� � "��	 �
�
��$����
 �
�"�	
. ��" 

	��
��	+	 	����(����" ��

% �
������ �

	�
��	��(�� ��	

 
try, catch �� finally. 

� ��	
 try �	$��/�(�� 
	�, "

� �	�������	 �	-� 
���
�
�
�
 �
�

����" �
�"�
��. &
/	 ��� ��� �

	����" "
	+	�� 
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�$ 	�����	��� ��	+	 ��	
� �
�

�. �	�
�
�, �	 ��
� 	�����	�
 �� 
�

	��(���" � 
�������" ������.���" �� ����	����
� ��	
 catch, 
�	$��'	���
� $� ��	
	� try. &
/	 - �
�"�	
 �� �
�

��, �	 
	�����	�
 ��	
� catch �� �

	�����
�����". 

;	� +���������
 �

	����" ��"

% 	�����	��� ��$���-�	 ��� 
�	+	, $����'
��" 
	� �
�"�
	� �
 ��, �	�����	 	#	��
�
 ��	
 
finally. 

0
�	�� �%��
 ��	
�� try, catch �� finally ��
�: 

try { ��������(�) } 
catch { ��������(�) } 
finally { ��������(�) } 

��	 
try { ��������(�) } 
catch (��� 	�����
 1) { ��������(�) } 
catch (��� 	�����
 2) { ��������(�) } 
… 
finally { ��������(�) } 

'������ – �� 	�’.
� 
���� System.Exception ��	 �	+	 
��������$	���
% ��/��
��. ����

���, catch(Exception e) ��-
��%	��(. ��� �
�"�

, � catch(DivideByZeroException e) – 
�
'� ������" �� 0. &
/	 ����. ����� 
	�
����
% �
��� �
�"�
�� � 
��	
 catch(Exception e), �	+	 �	$��'	��(�� 	�������. 

)�’.
� e ����
�� ��#	�����( ��	 �
�"�	
. �	-��, 
����

���, �
����
 �����
� e.ToString() $ �	���	�����"� ��	 
�	�
�
� ��	 ��’" ���	�� �� 
����, � "
	�� �
�

�� �	�
�
�, $� 
�	�	�	+	( e.StackTrace(). 

�	�
�� ����	 �
�

�. �	����� ���	�
�
 �����
� 	�’.
�-
�
�"�	
 � $+��������
 �
�"�	
. �������
� 
	� ���	�����. ��� 
��	���: 

  Exception myEx = new Exception("myException"); 
  myEx.HelpLink = "$� ��  ���� ������."; 
  myEx.Source = "MyDemoProject"; 
  throw myEx;  //	������
��� ������� 
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����� �� ��$����$� 
5�+	�
������ �	�� C# . ���
	�
�	 	�’.
��	-	��.��	���	(. 

3�	+���� �� C# - �� ����� 
����� �� �������(����" �
�
.  
����
 �� ����
���
 ��-� �	����� ��- �	�	(.  	�	��� 

�	$��-�	��� ��- �
�
: 
• 	�’.
�
 
����� ��(�� �
� ���
% $� �	�
����"�, � 

����
���
 – $� $������"�; 
• ����
���
 �� �����
��(�� ����
	�����; 
• ��" ����
���
 �� �	-�� 	+	�	�
�
 
	�����
�	� $� 

$��	�������"�; 
• ��" ����
���
 �� �	-�� 	+	�	�
�
 ������
�	�; 
• ���	-�
�	 �

	�
����
 ��������$��	�
 ��" ������" 

$������ �	�"�. 
)�
���

 �
$����"�
 ����
��� �	$��'	���� � ���
�, �	�����	 

�% �

	�
��	�����
 ��" ������������" �����


% 	�’.
���. 
,	
����, 
��� Point, "

� �	$+�"���
���	 �
-��, $ ����%	� 
�	-�� ���	 � �����$����
 "
 ����
����. �
��� 
���� $��	����	 
�
'� ��-���"� ��	���	��������
 �� ��	���� �	+����� �	���	�� 
����'� �	�"�� 
���� �� ����
���
. 

*	$+�"���	 �	�"��" 
���� �� ��
	�� ��

����: 

public class Point { 
  // �
��%�� ���� 
  private static uint count = 0; 
  //����   
  public double x = 0;  
  public double y = 0; 
  //��
 ���� �� ��&� ��� %��
��� 
  public static uint Count { 
    get  {return count;} 
  } 
  //���������� ����� 
  public override string ToString() { 
    return "(" + x + "," + y + ")"; 
  } 
  //����� 
  public void Set(double x, double y) { 
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    this.x = x; 
    this.y = y; 
   } 
  //��� ������� '�� �
�
������ 
  public Point() {  
    count++ ;  
  } 
  //��� ������� � �
�
����
�� 
  public Point(double x, double y) {  
    count++ ; 
    Set(x,y); 
  } 
  //��� ������� ����� 
  public Point(Point a) : this(a.x,a.y) { 
  } 
  //�� ������� 
  ~Point() {  
    count-- ;  
  } 

�	��	(����. � .NET Framework 2 $ �	�	�	+	( �	�
#�
��	�� 
���� 
partial 	+	�	'���" 
���� �	-�� �	$�
�
 �� ��
���
� ����
�, "
� �	-�� 
�	$��'����
 "
 � 	��	��, ��
 � � ��$�
% #����%. 

&���� ����
 
���� �� #��
��� ������
�� 
���� ��$
��(�� ������
 
����. 

���� 
���� – �� ����, �����	��� �� �����, �	��	 �� ����
 
����, "
� 
����"�� ���� ��" 
����. 

���� – �� �	������ $�����, 	+	�	'��� �� ����� 
����: count, 
x, y. &
/	 �	�� 	+	�	'��� "
 ����
��� (static), �	 �	�	 .�
�� 
��" ���	+	 
���� � -	��� �
$����"� 	�’.
�� 
���� �� ���
�� 
	
���	+	 �
$����"�� ��	+	 �	�". � ��	�
��-�	�� �
���
� ��" 

	-�	+	 �
$����"�� 	�’.
�� ��	+	 
���� ���	�((���" ������ 
��$���-�� �
$����"�
 �	���. 

���� Point 	�
��. �	�
�: 
	-�� �
$����"� 
���� – �� �	�
� 
�� ��	/
�� $ 
		��
�����
 x �� y. 9���
��� �	�� count ����
�� 

���
���� ���	���
% � �
�
��
% � �	�	��
� �	���� ���� 
�
$����"��� 
����.  
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����� – �� ���� 
����, "

� ��. $�	+� 	�’.
�� ��������
 
�	���	�����" ��	 �	���	
 ����	� �	��� ($���� $������" �	�", 
�$�.�	��" $ 
	�
�������� � �.�.). ���.�� (
	�, "

� �

	�
��	��. 
	�’.
� 
����) �	-� ����
�
 
	� 	��	�

 �	���.  

)������ 
���� – �� �� ����
 
����, "
� $���$����(�� 
#��
��	��������� ��" �	�	�
 $ ���
�
 
����. �	�
 ����"�� 
������, ��	��������, �����
����
�, ����
����
�, ���
	��
� �� 
������	��
�. 

��	
�� 
�
�
 #��
��� 
���� �
$����(���" �
���
�
�	� 	+	�	'���". 

9
���
�
� 	+	�	'���" ���	��� � C#  ��

�: 
[������������] ���_��

�����
 

                      �
��
������([���������]){ 
  //���� ������ 
} 

�	�
#�
��	�
 ���	�� ����	+���� �	�
#�
��	��� $����
%. 
�	���
	�	 �	-�� �

	�
��	�����
 ��
� �	�
#�
��	�
: 

�	��"����	� #!�� 
virtual ���	� �	-� ���
 ����	$�����
� � �	�����	�� 
���� 
abstract ���������
� ���	�, "

� �
$����. �
+������ ���	��, 	���
 �� 

����
�� �	+	 �����$����. ,� ��"��	��� ������
��
% ���	��� 
�
$����"� 
���� �� �	-� ���
 ���	���
� 

override ���	� ����	$����. �����
	���
� ���������
� ��	 ������
��
� 
���	� 

sealed ���	� ����	$����. �����
	���
� ���������
� ���	� � $��	�	�". 
�	+	 ����	$������" � �	�����% 
����%. �

	�
��	��(�� ��$	� �$ 
override 

extern ���	� �����$	���
� �	$� ��	+���	( �� ��'�� �	�� 

���� Point ����
�� ����
�
�
� (override)  ���	� 
ToString 
���� object. 

��" �
�
��$���� ���	�� �	�����	 �
�$��
 ��’" 	�’.
��, ��" 
"
	+	 �
�
��$�(�� ���	�, � ����" 
���

 – ��’" ���	�� �� ��
�	
 
��+������� � ��-
�%: 

Point a = new Point(1,1); 
string s = a.ToString(); 
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��" �
�
��$���� ����
��	+	 ���	�� �	�����	 $�$���
�
 ��$�� 

����, � �� ��’" 	�’.
��. 9���
��
� ���	� �	-� ����(���
 �
'� $� 
����
��
�
 �	�"�
 
����. 

&
/	 ���	� �
�
��$�.���" ������
�� 
����, �	 ��$�� 
���� �� 
�

	�
��	��(��. 

5�+�����
 ���	��� �	-��� ���������
�" �	 �����	���� ��	 
�	 ��	������.  

,� $��	�������"� ��������
 ������(���" $� $������"�, 
�	��	 ���	� 	���-�. 
	��( $������" ��+������. &
/	 �������� 
��. �
� ���
% $� $������"�, �	 �	������ $���
 ��	+	 ��������� 
������
�� ���	�� ��"
 �� ���
���� �� $������" ��+������-
	�
+�����. &
/	 - �������� ��. �
� $� �	�
����"� (���
�, 
���), 
�	 ���	� ����(���
�� ��$�	�������	 $ ���
�
 ��+������, 	�
���

 
�������� 
	��" $������" – ������ �	$��'�����" 	�’.
��. 

,����-
�	, /	 �����

 �� �	�	�"�� ���� "
 �
� $� 
�	�
����"�, 	�	- $���
 � �������, /	 ������
�" ������
�� ���	��, 
�� $�����(�� �� 	�
+����. 

&
/	 �	�����	 $����� $� $������"� �������
 � ���	� $� 
�	�
����"�, �

	�
��	��(�� 
�(�	�� ��	�	 ref ����� �
�	� 
���������. 9�	�	 ref �	�
��	 �
�$����
�" � ��
 �

�

� ���	��. 
�	������ �	�
#�
���" $����	� ���	�	� �

�

�. ����	����� $���
 
��+������-	�
+�����. 

3���� ��������( $������ ���	�� ��� $�����-��+�����
 
�	�
��� ���
 ��������$	���
�
. ���
'� 
	����"�	� C# �
����� 
�	���	�����" ��	 �	�
�
�. )����
 �� 	���-���" �	-�� '�"%	� 
�

	�
�����" 
�(�	�	+	 ��	�� out ����� �
�	� ���������. 9�	�	 
out ��	�%���	 $�$���
�
 � ��
 �

�

� ���	��. ������
�� ���	�� 
��������	��, �	$�����	�� "
 out, ��	�%���	 ��
��	��
 $������". 

����	��
�	� 
�����
�	��� �

	�
��	��(�� $ ���	( $�	�
�
 �

�

 ���	�� 

�	����
� �� �	��. 8% � 	+	�	'�(�� �	����	 �	 �	�". )���
 
�	���
	�	 ����" 	+	�	'���" � #�+���
% ��-
�% �	$��'	��(�� 
��	
 
	�� ��" 
	���	�( ���
% �� �����$���� �	�����	� 
#��
��	�����	���. 1�� ��	
 �	-� ���
 ��� ���	�
 �	�����: 
�
���	� get �� �
���	� set.  
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���� Point ��. �����
����� Count, "
� �	�����. 
���
���� 
���	���
% �
$����"��� 
����. *	$'
�
�	 	�
� ��.� �����
�	���: 

public static uint Count { 
  get  {return count;} 
  set  {if (value >= 0) count = value;} 
} 

,����-
�	, /	  �
���	�� set ��"��	 ������.���" �������� $ 
������ value ��
	+	 - �
��, "
 � �����
�����. 5���	+���	, 
$������" �
�� �����
�	��� �	�
��� �	������
 �
���	� get. 

)�
���

 �����
����� �	����� �	 �	�", �	 � �
�
��$���( �� 
$�����((�� �	����	: 

uint cnt = Point.Count;    // 
� � �� get 
Point.Count = cnt;         // 
� � �� set 

&
/	 �����
����� ����
�� �
'� �
���	� get, �	 �� 
�

	�
��	��(�� ����

 ��" �
����" $������". &
/	 �����
����� 
����
�� �
'� �
���	� set, �	 �� �

	�
��	��(�� ����

 ��" $��
�� 
$������". 

"
��	�
�	
�� 
�	�����
�	�
 – �� ���	�
 
����, "
� �

	�
��	��(���" 

��$	� $ 	�����	�	� new ��" ���	����" 	�’.
��.  
&
/	 
��� �� ����
�� �����	+	 
	�����
�	��, �	 
	����"�	� 

���	�
�� 
	�����
�	� $� $��	�������"� (��$ ����������). 
�	�����
�	��� �	-� ���
 
���
�. �	�
 �����$�"�
�����" 


���
���( � �
�	� ����������, 	���
 ���
���� 	��� � �� - ��$�� – 
��’" 
����. ���� Point ����
�� ��
 
	�����
�	�
. 3��'
� �$ �
% 
$����'�. ���
���

 ���	���
% 	�’.
���, � ���+
� �	���
	�	 
��������$�. �	�" x �� y. 0����� 
	�����
�	� public 
Point(Point a) ����-
�� �	 ��
 $���
% �����
����
�� ����", 
	�
���

 ��������$�. �
$����"� 
���� �� 	��	�� $������ ��'	+	 
�
$����"�� ��	+	 - 
����. 

��" ���	����" 	�’.
�� �	-�� �

	�
����
 �	�����
� $ 

	�����
�	��� 
����, ��	�� �
'� 	�
�. 

�	�����
�	� �� �	-� �	������
 $������", 	�	- �
� 
��$������� �� �
�$�(�� ��
 �
$������� 
	�����
�	��.  



����
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&
/	 
	�����
�	� 	+	�	'��
� "
 private, �	 �	+	 �	-�� 
�

	�
��	�����
 �
'� ������
�� 
����, � "
/	 "
 protected – �	 
� 
����%-��/��
�%. )���-���" �	����� �	 
	�����
�	�� �	-� 
���
 
	�
��
�, ����

���, ��" ���	��� Clone(), Copy() ��	 ��" 
����	+���
% ���	��� 
����, "

� �	�����	 ���	�(���
 ��'� 
�
$����"�
 ��	+	 
����. )���
��	, /	 
��� �	�
��� ���
 %	�� � 
	�
� 
	�����
�	� $ �	����	� public, "
/	 ���������.���" 
���	����" 	�’.
��� ��	+	 
���� 
��.����

� 
	�	�.  

���� �	-� ��
	- ���
 ����
��
� 
	�����
�	� ��$ 
����������. 0�

� 
	�����
�	� ���� �

	�
����	 �
'� 	�
� ��$. 
=	+	 �	-�� �

	�
����
 ��" ��������$���� ����
��
% $����
%. 
����

���, 

static Point() { 
  count = 0; } 

9���
��
� 
	�����
�	� �� ��. �	�
#�
��	�� �	�����, 
	�
���

 ��� �
�
��$�.���" �
'� �����	�
/�� .NET ��
 
$������-���� 
����.  

,����-
�	, /	 
��� �	-� �	��	��� ���
 
	�����
�	� 
�
$����"��� ��$ ���������� � ����
��
� 
	�����
�	�. 1� .�
�
� 
�
���	
, 
	�
 �	-� ���
 ��� ���	�
 
���� $ 	���
	�
�
 ��$���
 
�� 	���
	�
� ��
�
	� ����������.  

�	�����
�	� �	-� �

�

��
 ��'
� 
	�����
�	� ��	+	 - 

����. ��" ��	+	 �
���
� ����. ���������
� �
���
�
�: 

public Point() 
  : this(0,0) 
{ 
 // ���
������ ���        
} 

0�

� �
���
�
� �	���	��". 
	����"�	��, /	 � �
���
� 
�

	�
�����" 
	�����
�	�� ��	���
� �	�����	 �

	���
 ��'
� 

	�����
�	� ��	+	 
���� $ �������
�
 �	�� ��+�������
 ����" 

�(�	�	+	 ��	�� this, � �	��� �

	���
 
	� ("
/	 .) $�$�����	+	 

	�����
�	��.  

��(�	�� ��	�	 this �
�$�., /	 �

	�
��	��(�� ������� 
�	�	��	+	 
����. &
/	 �
 �

	�
���.�	 
�(�	�� ��	�	 base, �	 
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���	 �
�$��
� '�
��
 ����	����
� ������� � ��$	�	�� 
���� (
���-
����	
). 

'��	�
�	
�� 
������
�	� 
���� �

	�
��	��(�� ��" �

	����" ���, 

��	�%���
% ��
 $�
/����  �
$����"�� 
����. � ��'	�� ��

���� 

���� Point ������
�	� $���'�. ���
���

 �
$����"��� 
����. 

&
 � 
	�����
�	�, ������
�	� ��. �� - ��’", /	 � 
���, 	���
 
$ ���#�
�	� �
���� (~): ~Point. ������
�	� �� ��. ���������� �� 
�� �	�����. ��$������. 

&��
� �
�	� ������
�	�
 � C# �� �

�

�(��. �

	����" 

	�� ������
�	�� �����(.���" ��%���$�	� ��
�
����" „�����"”. 
)�	- �� �	-�� ��������
�
, 
	�
 ���� �

	���	 
	� ������
�	��.  

*����
�	�� ��!	"�� �
���
	��� „������” ��(�	 � 
������!�
 ������ Collect() ��’&��	 .NET System.GC, ���" 
�	����& 
„�
���
	�����	”. +��	� ��� �������� ��
�����	���� ���� � 
���	���, ���� �� �������� � ����,������� �	��!� �
���.  

&
/	 ��
 $�
/����  �
$����"�� 
���� ��	�%���	 ��+���	 
$�����
�
 ������
, $���"�� �
$����"�	� 
���� (����

���, $�
�
�
 
#���) ��	 ��������
 �	���	�����" ��'
� 	�’.
���, �	�����	 
���	�
�
 ���������� ���	�
. 0
�	�� ��$�
 ��

% ���	��� – Close 
�� Dispose. ���.����

� 
	� �	�
��� "��	 �
�
��$����
 �� 
���	�
. � �� . ���	��
	� ��
	+	 ���%	��. 

��'
� ������� $��������" �������� – �

	�
�����" 	�����	�� 
using. � ��	�� �
���
� 
��� �	�
��� �����
	�����
 �����#��� 
IDisposable, 	$�����
� � ��	��	�� ���� System: 

class Point : IDisposable { 
// - - - 
  public void Dispose() { 
    // ��� 
  } 
} 

�������	�(���� 
����#�� 
��%�� $����	 �	�

 A(x1,y1) �� B(x2,y2).  0	�
� #(x,y)  ��$���	 

���	( �	�	
 A �� B, "
/	 x= x1+ x2,  y= y1+ y2.  



����
 �� ����
���
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��" �	������" �	�	
 � 
���� Point �	-�� ���	�
�
 ���	�. 
����

���: 

public Point Add(Point p) {//���}; 

0	�� �	������" �
+�"���
�� ��
:  

C = A.Add(B); 

&
/	 �	�����	 �	���
 ��
���
� �	�	
, �	 �
��$ ��
����
���". 
,����	 $�����'� �

	�
��	�����
 $�
��
� ��� �
���
�
� ��" 
��	��
% �
���: 

C = A + B; 

C# ��. $�	+� ���������-����
 	�������. ����

���, �	 
	$������" 
���� Point �	-�� �	���
 ��

� 
	�: 

  public static Point operator + (Point p1, Point p2)  
  { 
    return new Point(p1.x + p2.x, p1.y + p2.y); 
  } 

)������" 	+	�	'�.���" ����	+���	 ���	��, $� �
�"�
	� �	+	, 
/	 $������ ����� ���	�� �
'��� 
�(�	�� ��	�	 operator � $��
 
	�������. 0����, "
/	 A, B �� C ��(�� �
� Point, �	 �
 �	-��	 
$��
���
: C = A + B; 

3��������-
�	 ����� 	������( ��	-���" �� �
��	.  

   public static Point operator * (double a, Point p)  
   { 
     return new Point(a * p.x, a * p.y); 
   } 
   public static Point operator * (Point p, double a)  
   { 
     return a*p; 
   } 

��" 	������� ��	-���" �
 ���	�
�
 ��� �������
 
���������-���", /	� 
	����"�	� 
	��
��	 ���
����, ����

���, 

	� 10*A �� A*10. 
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,����-
�	, /	 ���������-���" 	������� +, -, * �� / 
�

	�
��	��(���" 
	����"�	�	� ��" �����$���� 	������� +=, -=, *= 
�� /= ����	����	.  

� C# . '���� 	�����	��� �	����"��", "
� ���	�((�� ��
 ���
: 
== �� !=    > �� <=    < �� >= 
C# �
��+�. ���������-���" 	������� �	����"��" ����

 

�����
. )
��� ��	+	, � �
���
� ���������-���" == �� != �	�����	 
��
	- ����
�
�
 ���	� Equals(), �����
	���
� ��� 
System.Object. 

�������	 ��

��� ���������-���" 	������� �	����"��": 

   public static bool operator == (Point a, Point b){ 
     return a.x == b.x && a.y == b.y ? true : false; 
   } 
   public static bool operator != (Point a, Point b){ 
     return !(a == b); 
   } 
   public override bool Equals(object obj) { 
     return (obj is Point) && (this == (Point)obj); 
   } 
   public override int GetHashCode() { 
     return ToString().GetHashCode(); 
   } 

� ��	�� 
	�� ����
�
��.���" ���	� GetHashCode 
���� 
object. 3	

 /	 ��� ���	� �� . �������	� ��'	+	 �	$+�"��. 
=	+	 �������	 $ ���	( ��

����" �	���	�����" ��� 
	����"�	��, 
/	 ��
 ����
�
��� ���	�� Equals �	�����	 ��
	- ����
�
�
 
GetHashCode. 

C# ��. $�	+� ���������-����
 �
'� ��
� 	�������: 

����&	��� #!�����' 
5�
#���
��� +  -  *  /  %  ++  -- 
!��	�� <<  >>  &  |  ^  !  ~  true  false 
3	����"��" ==  !=  <  >=  <=  > 

�������	�(���� ��	
��� 
3��������-���" ���	��� �

	�
��	��(�� � �	�� �
���
�, 


	�
 �	�����	, /	� 
��� �

	����� ��"
� ���, ��� ��
 ��	�� 



����
 �� ����
���
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�������	 
���
� ��	�	��� �������� ��#	������ ���	��, "

� �

	��. 
$������". 

�
 �-� ���	��������
 ���������-���" ���	��� �� ��

���� 

	�����
�	��� 
���� Point – 	��� ��$�� $� ��$�
% ���	��� 
����������. 

�������	 /� 	�
� ��

��� – ���������-���" ���	�� 
ToString: 

public string ToString(string format) { 
  return String.Format(format,x,y); 
} 

0���� �	-�� $��
���
 
	�: 

Point p = new Point(1,1); 
string s = p.ToString(); //s = "x=1 y=1" 
s = p.ToString("x:{0} y:{1}", x, y);   
  //s = "x:1 y:1" 

����
���� ���������-��
% ���	��� �� 	���-���. 0	��	 
��� 
�	-� ����
�
 ��+��	 ���	��� $ 	��
� ������, 	���
 �	�
 �	�
��� 
�
��$�"�
�" 
���
���(, �	�"�
	� ��	 �
�	� ����������. )���
��	,  
/	 �� �	�����	 �����
 	���
	�� ��’" ���	���, "
� �

	��(�� 
$	���� ��$�� $�����. 

&
/	 ��$	�
� 
��� �-� ����
�� ���	� �$ $����
� ������, � 

���
����, �
� � �	�"�	
 ���������� $��+�(���", �	 �	-�
�� ��� 
��������: 

• "
/	 ���	� ���������
�, �	+	 �	-�� ����
�
�
 (��%���$� 
����
�
����" �	$+�"���	 � �	$���� „3	%���� 
���
”); 

• �

	�
����
 �	�
#�
��	� new � 	+	�	'���� ���	��. 

������� ���
���	���� 
�’��	�� ����
  
*	$+�"���	 
���, "

� �����$�. #��
��	��������� �	�	�
 $ 

���
�	� �	�	
. �������	 
	� �	���
	�	+	 �������� ��
	+	 
����: 

public class Points { 
  private readonly uint count; 
  protected Point[] points; 
  public uint Count { 
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    get { return count; } 
  } 
  public override string ToString() { 
     string Result = ""; 
     for (int i = 0; i < count; i++) 
       Result += points[i] + " "; 
     return Result; 
  } 
  public Points(uint count) { 
    this.count = count; 
    points = new Point[count]; 
    for (int i = 0; i < count; i++) 
      points[i] = new Point(); 
  } 
  public Points(Points pts): this(pts.count) { 
    for (int i = 0; i < count; i++) 
      points[i] = pts.points[i]; 
  } 
} 

���� Points ����
�� ���
� �	�	
 points (��������� �
�� 
Point). *	$�������� ���
�� $���.���" ��������	� 
	�����
�	�� � 
�����	��(.���" ��
 ���	����� 	�’.
�� 
����: 

points = new Point[count]; 

,������� ���+�, /	 ��� 
	� �
	
���
�� ���’"�� ��" 
�	$��'�����" count �
�$���

�� �� 	�’.
�
 Point, � �� ������ 
	�’.
���. 0
� ����'�, /	 ���
% 	�’.
��� /� �� ����.. 8% ���	�((�� 
��
� ��� �����

: 

for (int i = 0; i < count; i++) 
  points[i] = new Point(); 

 �����
����� Count �	�����. $������" �	$����	���. )�
���

 

��� ����
�� 
	�����
�	�
, �	 
	�����
�	� $� $��	�������"� �� 
���	�(.���". )�	- ��" ���	����" 	�’.
�� 
���� �	-�� 
�

	�
����
 ��	 
	�����
�	� $ ��������	�, "

� $���. �	$��������, 
��	 
	�����
�	� 
	���. 



����
 �� ����
���
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)������	
�� 
����
���	�
 ��(�� $�	+� $�����(���
 �	���� �	 	�’.
�� ��
, 

���
 ��� . ���
�	�. ����
���	�
 	$����(���" ��
��
$�	 ��
, "
 
�����
�	��� – $ �

	�
�����"� #��
��� get �� set. )���
 $������ 
����� ����
���	�� �

	�
��	��(�� 
�(�	�� ��	�	 this. 

&
/	 ps – 	�’.
� �
�� Points, �	 ��" �	����� �	 �	�

 $ 
����
�	� 0  �
 �	�
��� �

	�
��	�����
 �
���
�
�: 
ps.points[0]. ,����	 ���+�����'� ���	 � $���	�����
 ps[0], 
	���
 ��" ��	+	 �	�����	 �	���
 ����
���	�. 

;	� 	+	�	�
�
 ����
���	� ��" 
���� Points, �	���	 �	 
�	+	 	�
�� ��

� 
	�: 

public Points this[int i] { 
  get { 
    if (i >= 0 && i < count) 
      return points[i]; 
    else 
      throw new IndexOutOfRangeException( 
      ""���� �
 ���� ����� ��
�
��� ����� ��"+ i); 
    } 
  set { 
    if (i >= 0 && i < count) 
      points[i]=value; 
    else 
      throw new IndexOutOfRangeException( 
      ""���� �
 ���� ����� ��
�
��� ����� ��"+ i); 
    } 
  } 

0���� ��" $����	� ps �
�� Points �
 �	-��	 �

	�
����
 

	�:  
string s = "x0=" + ps[0].x + "  y0=" + ps[0].y; 

����
���	�
 �� . 	���-��� 	��	����
�
 ���
���
 �� 
���	�
�����
�
 ����
���
. ����

���, �	����
�
� . ��

� 
	�: 

public bool this[int i, string s] { 
  get { 
    switch (i) { 



)9�)�: C# 
 

 

46

      case 0: 
        switch (s) { 
          case "AA": return true; 
          default: return false; 
        } 
        break; 
- - - 

��" ����
���	��� �	-�� $���	�	�����
 �

�
 for, do �� 
while, 	���
 �� �	-�� ���
���
 �

� foreach, 	�
���

 ��� 
����(. �
'� $ 
	��
��"�
, � �� $ ���
���
. 

�	��$4�0�� 
*���
��"� – �� ��
�	
 	+	�	'��� ���	���, �����
�	����, 

�	��� �� ����
���	���. )+	�	'���" �����#���� �	����� �	 
����, 
	���
 �� ����
�� �	�
#�
��	��� �	����� ��" ������ � �����$����. 
�����#��� �� �	-� ���
 
	�����
�	���. )�	- 	�’.
� �����#���� �� 
�	-�� ���	�
�
. 

����

���, �����#��� IEnumerator �$ ��	��	�� ���� 
System.Collections 	+	�	'��
� ��
: 

interface IEnumerator { 
  //��
 ���� �� 
  object Current {get;} 
  //������ 
  bool MoveNext(); 
  void Reset(); 
} 

��-���, /	 
��� �����
��. �����#���, "
/	 ��� ����
�� 
�����$���( ���% 	+	�	'��� �����#����. ,	
����, 
��� �����
��. 
�����#��� IEnumerator, "
/	 ��� ����
�� �����$���( �����
�	��� 
Current � ���	��� MoveNext � Reset.  

,� �	�	�������( ��$�� �����#���� �	�
��.���" �����	( I. 
� �	�������	�� ���
�� �
 	+	�	�
�
 ����
���	� ��" 
���� 

Points � $�$���
�
, /	 �	 ��	+	 �� �	-�� $���	�����
 �

� 
foreach. ��" �	+	 /	� 
��� Points �����
����� 
	��
���, ��� 
�	�
��� �

	���
 ������� 	+	�	'��� �	�	��������: ����
�
 ���	� 



�����#���
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$ ��$�	( GetEnumerator, "

� �	�����. 	�’.
� ��"
	+	 
���� $ 
�����
�
	( �����#���� IEnumerator. 1� ����
�	 
#	�����$�.���" �����#���	� IEnumerable, 	+	�	'��
� � 
��	��	�� ���� System.Collections ��
: 

public interface IEnumerable { 
  IEnumerator GetEnumerator(); 
} 
3���� �
� "
 �	���
 �����
�
� ��	+	 �����#���� �	 
���� 

Points, ���	�
�	 �	�	��-�
� 
��� PointsEnum: 

class PointsEnum : IEnumerator { 
  int location = -1; 
  Points points; 
  //��� ������� ��
 �  
  public PointsEnum(Points points) { 
    this.points = points; 
    location = -1; 
  } 
  //��
���
(�� %����� �����
�� � IEnumerator 
  public object Current { 
    get { 
     if (location < 0 || location >= points.Count) 
        throw new InvalidOperationException( 
          "����������� ����� "); 
      return points[location]; 
    } 
  } 
  public bool MoveNext() { 
   ++location; 
   return (location >= points.Count) ? false:true; 
  } 
  public void Reset() { 
    location = -1;  
  } 
} 

�	� class PointsEnum : IEnumerator �
�$�., /	 

��� �����
��. �����#��� IEnumerator, �	��	 ����
�� �����$���( 
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�	+	 ������. &
/	 ��	�%���	, /	� 
��� �����
����� ��
���
� 
�����#�����, �	 ����" ��	
���

 ����� �������
�
 ��$�
 �
% 
�����#�����, �	$������ 
	���
. �, ����	����	, �����$����
 ��� ����
 
�
% �����#�����. 

���� PointsEnum ����(. $ 	�’.
�	� �
�� Points, "

� 
������.���" ��������	� 
	�����
�	��. 

�	���	 ����� �	 
���� Points �����
�
� �����#���� 
IEnumerable:   

public class Points : IEnumerable { 
- - - 
  public IEnumerator GetEnumerator() { 
    return new PointsEnum(this); 
  } 
} 
�	� new PointsEnum(this) ���	�(. 	�’.
� �
�� 

PointsEnum, � ���	� �	�����. $������" �
�� IEnumerator. 
)�
���

 
��� PointsEnum �����
��. ��� �����#���, �	 
��	�
����" ��� �� ����.  

0���� 
	����"�	� �� $����������
�� ��	�
 �

	�
�����" 
foreach: 

Points q = new Points(5); 
string s = ""; 
foreach (Point p in q) 
  s += p.ToString(); 

�	��	(����. �	����"�	� C# ��" ������ .NET Framework 2 
�	�	�� /	�	 ���	����" �	�	��-�	+	 
���� $ �����#���	� 
IEnumerator �

	��. ���	�����	. ��" �����
�

 
	��
��� 

���	� Points 
��� PointsEnum �	-�� �� ���	�(���
, � ���	� 
GetEnumerator �����$����
 ��
��
$�	 ��
: 

public IEnumerator GetEnumerator() { 
  for (int i = 0; i < points.Count; i++) 
    yield return points[i] 
} 

�����#��� �	-� �����
	�����
 	�
� ��	 ��
���
� ��'
%. 
����

���: 



3	%���� 
���
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interface IInterface3 : IInterface1, IInterface2 
{ 
- - -  
} 

� ��	�� �
���
� 
���, "

� �����
��. �����#��� 
IInterface3, �	�
��� ����
�
 �����$���( ���% ������ 
�����
	���
% �����#����� IInterface1 �� IInterface2. 

��3
2	
 ����� 
���� – �� ��$	�
� ���������� ��’&����-�
�&����	��!� 

�
�!
	���	��� ())3). �
 �	$+�"���
 �	�"��" 
���� �� ��"
� �	+	 
�������
. ,	
����, ���	�������
 (	�’.�����" ���
% � ���	��� �%��	� 
	��	�

).   

� ��	�� �	$���� �������	� �	$+�"�� ������ ��� ��'� 
%���
���
��


 ))3: ���	����	��� �� ������
����. ,�$���
�	, /	 
����
���
 �� �����
��(�� �����
�����" �� �	���	�#�$�. 

������
����� ������ 
3	����.�	 
���, "

� ���������"�
�� +�	����
��
� 

��

���

. 0�

���

 �
$����.���" ���	�� �	�
��
 �� ��	/
��. 
�

	�
���.�	 
��� Points, "

� ��. $�	+� �������
 ��	-
�� 
�	�	
 � ��	�	�
�
 ��"
� ��� ��� �
�
. 

public class Triangle : Points { 
  public Triangle(double x1, double y1, double 
x2, 
         double y2, double x3, double y3) 
:base(3) 
  { 
    points[0].Set(x1, y1); 
    points[1].Set(x2, y2); 
    points[2].Set(x3, y3); 
  } 
  public Triangle(Point p1, Point p2, Point p3): 
                                         base(3)  
  { 



)9�)�: C# 
 

 

50

    points[0] = p1; 
    points[1] = p2; 
    points[2] = p3; 
  } 
  public override string ToString() { 
    return "��������� " + base.ToString(); 
  } 
} 

�	� class Triangle:Points 	+	�	'�., /	 
��� 
Triangle �����
	��. 
��� Points. 1� 	$����., /	 Triangle 
��. ��� 
	��	����
 
���� Points: �	�" count, points, ���	� 
ToString �� ����
���	�. )
��� �	+	, 	�
���

 
��� Points 
�����
	��. 
��� object ("
 � ��� �
�
 C#), �	 
��� Triangle ��. 
��
	- ��� 
	��	����
 
���� object. 

����
 object � Points . 
�����
-����
��
 ��" 
���� 
Triangle. 

���� Points (
���, "

� $�$�����	 ����" ��	
���

 � 
	+	�	'���� �	�	+	 
����) ��$
��(�� �	����� ��	 �	���������� 

���	� ��" 
���� Triangle. 

���� Triangle ��$
��(�� ��,����� ��	 ����
��� ��" 
���� 
Points. 5 ��" 
����� object � Points ��� ���� �	-	����. 

3	%���
� 
��� �	-� ��$�	�������	 �

	�
��	�����
 ��� 
����
 ��$	�	+	 
����, "
/	 �	�
 	$������ $ �	�
#�
��	���
 
protected ��	 public.  

)���
 �	%���
� 
��� �� �������. 
	�����
�	��� ��$	�	+	 

���� (��	�� �	-� �

	�
����
, "
 �� $�	����	 � ��'	�� 
��

����). >�
�
� �
�"�	
 – �� 
	�����
�	� $� $��	�������"�, 
"

� �

�

�.���" 
	�����
�	�	� $� $��	�������"� �	%���	+	 

����. 

&
/	 �	%���
� 
��� �������. ��� ����
 ����
��, �	 	�’.
� 
��	+	 
���� ����
�� �����	-
��, "
� �	-�� �	$+�"���
 "
 	�’.
� 
��"
	+	 
����-����
�. ����

���: 

Triangle T = new Triangle(1,1,2,2,3,3); 
Points P = (Points)T; 
object obj = (object)T; 
IEnumerable ienum = (IEnumerable)T; 
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���!
�
����� �
��
���	�� 
C# ��. $�	+� $����
�
 ����
 ��$	�	+	 
���� � ��/��
�%. 

*	$+�"���	 ��
� ��� 
���
: 

public class A { 
  public int x = 0; } 
public class B: A { 
  public int x = 1; } 

���� B �����
	��. 
��� A, 	�-� – � �	�� x. )���
 � 
���� B 
	+	�	'��� �	�� �	�� $ �����
��
� ������. � ��	�� �
���
� 

	����"�	� �� . �������
�, /	 ��� �	$���. �	+�
� ��	+�������, 
	�	- �
����� �	���	�����" /	�	 ��	�% ��������. 3�	�� 
	� ���� 
��� - �
	�����	���	.  

������" �	�
� ������ �	%���	+	 
���� ����, �-� 
�

	�
����
% � ��$	�	�� – �	�������� ����$��
� �	�
�	
. )���
 
��
	�
 ��
� �	����� �
�

�.. � ��	�� �
���
� �	�����	 ��
%	���
 

	��	���� x 
���� A, 	+	�	�
�'
 "��	 
	��	���� x 
���� B �	�
� 
$� �	�	�	+	( 
�(�	�	+	 ��	�� new: 

public class B: A { 
  public new int x = 1; } 

��" 	�’.
�� 
���� B �	-��	 	��
���
 $������" 	�	% 

	��	������ x: 

B b = new B(); 
int bx = b.x;  //bx �
'��� ��
%���� 1 
int ax = ((A)b).x;  //ax �
'��� ��
%���� 0 

3�
%	������" ���	��� �	-� ����
 ��	�%���
� � �
���
� 

	�#��
�� ������ ��$	�	+	 
����. 3�
����
�	, /	 ��	+������ A 
�	$�	�
� ��$	�
� 
��� A, � ��	+������ B �� 	��	�� 
���� A – 
��� B, 
� "

� �	��� �	�
� ���	� $ ��$�	( M. 4���$ ��"

� ��� A �	�
��. � 

���� A �	�
� ���	� $ ��$�	( M �� �����
�. �	�� �����(. 3���" 
����
	����(����" ��	+���
 ��$������ �

	����" ��	+���
 �	-� 
���
 �� ��

�, "
 	��
���� B. 

)�
���

 
	����"�	� C# ������-�. ��
� �
������, �	 ��� 
�
����� ����	����� �	���	�����". 3�	+������ B ��. ��� �������� 
���. &
/	 ��� 
	���	�(. ��� 
���
, �	�	�-��� ��� 
���� B, �	 
��/� 
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������������
 ���� ���	� M. &
/	 - 
��� B 	�����
	���
� ��" 
�

	�
�����" ��'
�
 
	�
��������
, �	 �	 	+	�	'���" ���	�� M 
��	�%���	 �	���
 �	�
#�
��	� new.  

*��	���	�� ��	
�� 
��%�� ��	�
��.���" ��"

� 
��� A. ���-�(��, /	 ��� �	+	 

�	����� 
���
  �	�
��� ���
 ��"

� ���	� M. )���
 �� ����� 
���� A 
���	������	 ��#	������ ��" $����	��	+	 	$������" ��	+	 ���	��. 
&
/	 ����. ��	�%������� ��
����	��� ���	�� M � 
���� A, �	 ��� 
���	� �	-�� 	+	�	�
�
 $ �	�
#�
��	�	� abstract ��$ �����$����. 
� ��	�� �
���
� ���	� M ��$
���
�����" 	���
	�����. &
/	 

��� ����
�� ������
��� ���	�
, �	 ��� �	�
��� ��
	- ����
�
 
�	�
#�
��	� abstract. ����

���: 

abstract public class A { 
- - - 
  abstract public void M(); 
} 
,����-
�	 ��
	-: 
• ���	-�
�	 ���	�
�
 	�’.
� ������
��	+	 
����; 
• ���	-�
�	 	+	�	�
�
 
	�����
�	� ������
��
� ���	�	�; 
• ������
��� 
���
 �

	�
��	��(���" ��" �	�	�-���" 

��'
% 
�����; 
• �	����� 
���
 ("
/	 �	�
 �� . ��
	- ������
��
�
) 

$	�	�’"$��� ����
�
 �����$���( ���% ������
��
% ���	���, 
�����
	���
% ��� ��$	�	+	 
����. 

���	
��+�� ��	
�� 
3�	�	�-
�	 �	$+�"� 
���� Points. )�’.
� ��	+	 
���� 

����
�� ����
�	���� ��	-
�� �	�	
. 1� �	�

 �	-�� �	$+�"���
 "
 
��$�
 �����	� �����. 0	�� �	-�� �����
 �	�"��" �	�-
�
 �� 
	+	�	�
�
 ���	� GetLength, "

� �	�����. �( �	�-
��.  

3	%���
� ��� Points 
��� Triangle �����
�. ��� ���	� 
GetLength. )���
 ��" ��

���

� �	�-
�� – �� ���
����. 5 
�����
	���
� GetLength �� ���%	��. � �	�-
�� ��"��, /	 
$’.���. 	�����( �	�
� $ ���'	(. 
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&
/	 �	-� �
�

���
 �	����� � $���� �����$���� ��"
	+	 
���	�� � �	�����% 
����%, �	+	 �	�����	 	+	�	'����
 ��
��	�����. 
, ��.( ���	( �

	�
��	��(�� �	�
#�
��	� virtual.  

�	���	 ���	� GetLength �	 
���� Points: 

public class Points : IEnumerable { 
  - - - 
  public double GetDistance(Point p1, Point p2){ 
    return Math.Sqrt( 
      (p1.x - p2.x) * (p1.x - p2.x) + 
      (p1.y - p2.y) * (p1.y - p2.y)); 
  } 
  public virtual double GetLength() { 
    double length = 0; 
    for (int i = 0; i < count - 1; i++) 
     length += 
GetDistance(Points[i],Points[i+1]); 
    return length; 
  } 
} 

���	� GetLength ��� 	+	�	'��	 ���������
�, 	�
���

 
�	�"��" �	�-
�
 �	-� $���(���
�" � 
����%-��/��
�%. 5 	� 
�������� ��- �	�
��
 ����"� �
 �	��������
�� ����	$������". 
0	�� ���	� GetDistance �� 	�
���	 "
 ���������
�. 

������������ ���	
��+��! ��	
���  
�
 �-� �	$+�"���
 ����
�
����" ���������
% ���	��� � 
���� 

Point, �� ����
�
��.���" �����
	���
� ��� object ���������
� 
���	� ToString: 

public override string ToString() 

� ��	( ���+� � 
���� Points $ ��

� ���
� �
���
�
�	� 
����
�
��.���" �����
	���
� �-� ��� Point ���������
� ���	� 
ToString. 

;	� ����
�
�
 ���������
� ���	�, 	$�����
� � ��$	�	�� 

����, ��	�%���	 � �	%���	�� 
���� �	��	�
�
 	+	�	'���" ���	��, 
��� �	�
#�
��	� virtual $����
�
 �� �	�
#�
��	� override. 
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)���
��	, /	 �	�����	 ��
	- ���
���
 �	�� �����$���( ���	��. 
����

���: 

public class Triangle : Points { 
  - - - 
  public override double GetLength() { 
   return base.GetLength() +  
    GetDistance(points[Count-1], points[0]); 
  } 
} 
C# ��. �	�
#�
��	� sealed, "

� �

	�
��	��(�� � ���� $ 

override � "

� ��. �
�$��
� $��	�	�
�
 ����
�
����" ���	�� � 
�	�����% 
����% – �	���	��&.  

�
���
� ��� 
��%���$� ���������
% #��
��� �����$�. 
	������( 

�	���	�#�$�� 	�’.
��	-	��.��	���	+	 ��	+��������".  
*	$+�"���	 ��
� ��� 
���
: 

public class A {  
  public string Method() { return "A.Method"; } 
  public virtual string VirtualMethod() { 
    return "A.VirtualMethod"; } 
} 
public class B: A {  
  public new string Method() { return "B.Method"; } 
  public override string VirtualMethod() { 
    return "B.VirtualMethod"; } 
} 

���� B ��
%	��. �����
	���
� ���	� Method, 	+	�	�
�'
 
�	�
� $ �����
��
� ������. 5 ���������
� ���	� VirtualMethod 

��� A ����
�
��..  

)+	�	�
�	 $�����: 

A a = new A(); 
B b = new B(); 
A x = b; 
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���
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,����� a �� b ����"�� �����
 ���	���
% �
$����"���, 
����	����	, 
����� A �� B. ,����� x ����
�� ������ �	+	 - 	�’.
��, 
/	 � b, ��� ��. �
� 
���� A. �������
� 
	� ���	�����. 
	�	��
�	��� ���������
% #��
���: 

string s; 
s = a.Method(); //"A.Method" 
s = b.Method(); //"B.Method" 
s = x.Method(); //"A.Method" 
s = a.VirtualMethod(); //"A.VirtualMethod" 
s = b.VirtualMethod(); //"B.VirtualMethod" 
s = x.VirtualMethod(); //"B.VirtualMethod" 
s = ((A)b).VirtualMethod();  
                       //"B.VirtualMethod" 

&
/	 ���	� �� . ���������
�, 
	����"�	� �

	�
��	��. �	� 
�
�, "

� $����� ���� ��
 	+	�	'����. � ��'	�� �
���
� x ��. 
�
� A. )�	- 
	� x.Method() �

�
�� ���	� 
���� A, %	�� 
������	 x . �	�
����"� �� 	�’.
� 
���� B. 

&
/	 ���	� . ���������
�, 
	����"�	� $+�����. 
	�, "

� ��� 
��� �

	����" �������"�
��, 
��
 ��������� �
�$�. �	�
����", � 
�

	�
��	�����
�� ���	�
 ����	����	+	 
����. 7	�� x ��. �
� A, 
�

�

�.���" ���	� VirtualMethod 
���� B. )
��� �	+	, ������ 
"��� ��
������" �
�� �	 A �
�����( �� $���(.. 

�

	�
���.�	 	�
���� �����
����� �	���	�#�$�� ��" 
	$������" #��
���, "
� �	�����. �	�-
�� 	�’.
�� 
���� Points 
��	 Triangle. 

public double PointsLength(Points points) { 
  return points.GetLength(); 
} 
)�
���

 ���	� GetLength . ���������
� � 
����% Points 

�� Triangle, �	 #��
��" PointsLength �	������
�� 
	��
��� 
$������" �	�-
�
 ��" 	�’.
��� ��$�
% �
���: 

Points Ps = new Points(3); 
Ps[0].Set(0, 0); 
Ps[1].Set(0, 3); 
Ps[2].Set(4, 0); 
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Triangle T = new Triangle(Ps[0], Ps[1], 
Ps[2]); 
double pl = PointsLength(Ps); // pl = 8 
double tl = PointsLength(T); // tl = 12 

,�,������ ��5�-��+�� C# 

���'
#	��� 

,���!�-���� �
�  
,�����, "
� ���������". 
��� ��	 ���
�, ����
�� ������ 

���’"��, � "
�� $����+�.���" 	�’.
� (���� �
$����"��). 1� �	�
����" 
�
���
�
��	 ���
��.���" ��
, ���	� $����� ���� ��$�	�������	 
$����+�. ���� 	�’.
��. � �
'� ����$ �	�
����" �	-�� 	��
���
 �� 
����. 3	�
����" C# �	$�	����� ��
, /	� ���	��
�
 
	� � 
������$����
 �	-�
����� �������" �	�
�	
 ������	�	+	 �������" 
���
% � ���’"��. 

� 	
���
% �
���
�% �
�

�. �	����� ��$�	�������	� �	�	�
 
$ ���'"��( $ �	�	�	+	( �	
�-�

��, �	��� ���	�
% � C++ �� ��'
% 
��+	�
�����
% �	��%. 1( #��
��	��������� �	-�� �

	�
�-
�	�����
 ��" $���$������" �
�	
	� ��	��
�
��	��� 	
���
% 
#��+������ 
	�� ��	 ��" $�������" �	 #��
��� � $	���'��� (�� 
.NET) DLL, "
� �
��+�(�� ����������" �
�$���

� "
 ��������� 
(����

���, #��
��� Windows API). 

C# ��. $�	+� �

	�
��	�����
 �
�$���


 �
'� � 
���������
% ��	
�%, "
� �	����(���" "
 ��$�%
/��� (����$�����) $� 
�	�	�	+	( 
�(�	�	+	 ��	�� unsafe: 

unsafe class C { 
 //�	�����
� ���	� 
���� �	-� �

	�
��	�����
 �
�$���

 
} 
unsafe void M() { 
  //���	� �	-� �

	�
��	�����
 �
�$���


 
} 
class A { 
 unsafe int *p //	+	�	'���" �	�"-�
�$���

� � 
���� 
} 



�
�$���
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unsafe 
{ 
  //��$�%
/��
� 
	� 
} 

�� �	-�� 	+	�	�
�
 �	
����� $����� "
 unsafe. &
/	 ��
� 
�	����� �
�

�., �	 �( $����� �	�����	 �	$����
�
 ������
�� 
��$�%
/��	+	 ��	
�. 

�	����"�	� C# �� ���� 
	����(���
 
	�, "

� ����
�� 
�
�$���


 $� ��-��
 ��	
�� unsafe. ��" �

	�
�����" ��-
�� 
unsafe ��	�
� �	�
��� ����
�
 ����
���� 	���(  Project | 
Properties | Build | Allow Unsafe Code. 

���	����� ����������� 
��" 	+	�	'���" �
�$���

�� �

	�
��	��(�� �
��	� *: 

int *pX, pY; 
double *pResult; 
void *pV; 

�� ������� ��� C++ �
��	� * ��. �� ��� 	+	�	'����� � ������� 
$�����. 0	��	 pY ��
	- ���� �
�$���

	�. 

��" �	�	�
 $ �
�$���

��
 �

	�
��	��(�� ��� ������ 
	�������: 

• 	�
���	 ���
	��� & ������	�(. �
� ���
% $� $������"� � 
�
�$���

 (����

���, int � *int); 

• ���
	��� 
��������	��� * ������	�(. �
�$���

 � �
� ���
% 
$� $������"� (����

���, *int � int). 
*	$+�"���	 
	�: 

int X = 0; 
int *pX; 
pX = &X; 
*pX = 10; 

)�
���

 pX ����
�� ������ $����	� X (����" �

	����" 
	�����	�� pX = &X), �	 
	� *pX = 10 $��
'� $������" 10 �� ����� 
X. 0	��	 � ��$������� $����� X ������ $������" 10. 

�
�$���

 �	-�� ��
����
 �	 ���	�
�����	+	 �
��:  
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uint ui = (uint)pX; 

�
�$���


 +�����	���	 �	-�� ��
����
 �
'� �	 �
��� 
uint, long ��	 ulong, � ��" 64-�	$�"��
% ��	���	��� – �
'� �	 
�
�� ulong. 

���������� �� �	�
�	
�
 
�
�$���

 �	-�� ���	�
�
 �
'� �� �
�
 $� $������"�. 

3�
�	�� ��" ����
��� ����. 	���-���": ����
���� �� �	�
��� 
����
�
 �
��� $� �	�
����"�.  

)$���
�	 �������� ����
����: 

struct Complex { 
  public double Re; 
  public double Im; 
} 

��������$�.�	 �
�$���

 �� �( ����
����: 

Complex *pComplex; 
Complex complex = new Complex(); 
*pComplex = &complex; 

�	���� �	 ������ ����
���
 �	-�� $�����
�
 $� �	�	�	+	( 
�
�$���

�: 

(*pComplex).Re = 1; 

)���
 ��

� �
���
�
� ��/	 ��
������
�. )�	- C# 
���������. ��'� 	������( �	����� �	 ������ ����
���
 ����$ 
�
�$���

: 

pComplex->Re = 1; 

���������� �� ����� ����
 
� C# ���	-�
�	 ���	�
�
 �
�$���

 �� 
���, 	���
 �	-�� 

���	�
�
 �
�$���


 �� ����
 
����, "
� ��(�� �
� $� $������"�. 
1� �
��+�. �

	�
�����" ���������	+	 �
���
�
�� $ 	+�"�� ��  
	�	��
�	��� ��%���$�� ��
�
����" „�����"”. � �	�����
� �	���� 
���� �	-� ���
 ��
��"�� ��'���" ��	 ������/���" 	�’.
��� 
���� 
�� �	�� ����� $ ���	( ��	�"�
�����" �
������	� ���’"��. )�
���

 



�
�$���
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����
 
���� �	$��'	���� � �
�������� ���’"��, �	�
 ��
	- ������ 
������/���. 5 "
/	 �� �
% ���
 ���	���� �
�$���


, �	 $ ��	+	 
�	����� �% $������" ������� ��
	��
��
�
. 

;	� ��

���
 ��.� ��	����
, �

	�
��	��(�� 
�(�	�� 
��	�	 fixed, "
� �	���	��". ��
�
�����

� „�����"” ��	 �	-�
�� 
��������" �
�$���

�� �� ��"
� ����
 	
���
% �
$����"��� 
����. � 
��	�� �
���
� ��
� 	�’.
�
 ������/��
�" � ���’"�� �� ������. 

3����
'��	 ����
���� Complex "
 
���: 

public class Complex { 
  public double Re; 
  public double Im; 
} 

9
���
�
� �

	�
�����" fixed � �
���
� 	��	+	 �
�$���

� 
��

�: 

Complex complex = new Complex(); 
fixed (double *pRe = &(complex.Re)) 
{ … } 

)������ �
�
�	��� �
�$���

� pRe �	$�	��(�-�.���" �
'� 
�� ��	
 � #�+���
% ��-
�%. �	

 �

	��.���" 
	� ������
�� ��	
� 
fixed, ��
�
�����

 „�����"” �� �����
�� 	�’.
� complex. 

&
/	 �	�����	 	+	�	�
�
 ��
���
� ��

% �
�$���

��, �	 ��� 
�	�
 	�
��(���" "
 fixed �	 ��	
� �

	�
�����": 

fixed (double *pRe = &(complex.Re)) 
fixed (double *pIm = &(complex.Im)) 
{ … } 

&
/	 $����� 	��	�
���, �% �	-�� ��������$����
 ������
�� 
	��	+	 fixed: 

fixed (double *pRe = &(complex.Re),  
       double *pIm = &(complex.Im)) 
{ … } 

!�	

 fixed �	-��� ���
 �
������ 	�
� � ��'
�. 
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�
�$���


 �	-��� �	
�$����
 �� �	�" � 	��	�� � �	�� - 
�
$����"�� 
����, � ��$�
% �
$����"��% ��	 �� ����
��� �	�", "
� 
����(�� ��$���-�	 ��� �
$����"��� 
����. 

*�� ��	���� 
����#�. ��� ������������ 
�	 �
�$���

�� �	-�� �	�����
 �� ��������
 ���	�
������ 

$������". � ��	�� �
���
� �
�$���

 $���(. ��	. $������" �� 
����	����� ���� �
��	, �	��	-��� �� �	�-
�� �
�� � �����%. &
/	 
�	��.���" �
��	 X �	 �
�$���

� �� �
� T $� $������"� P, �	 � 
��$������� �
�$���

 ����
�
�� ������ P + X*(sizeof(T)). 

, �
�$���

��
 �	-�� �

	�
��	�����
 	������� +, -, +=, -=, 
++ �� --, �� $����� $ ����	+	 �	
� �
% 	�����	��� ���� long ��	 
ulong. 

�	-�� ��������
 �
�$���


 �� 	�
� � �	� -� �
� ���
%. 
*�$������	� ��
	� 	������� ���� ��$�
�" $������ �
�$���

��, 
�	������ �� �	�-
�� �
��. 

��" ���	�������� ��
#���
��
% 	������� ��� �
�$���

��
 
���	�
�	 �
�	
	��	��
�
��
� 	��	����
� ���
�. 

��� ���
�
 C# . 	�’.
���
 $� �	�
����"� � �	$��/�(���" � 
�
�������� ���’"��. 3�	��� �
���

 $ ��.� ���’"��, $��
�� � ��� �� �� 
	����+	������" . �	�	�� 	�’.��
�. &
/	 . �	����� ���	�
�
 ���
� 
�� 
	�	�

� ��	��-	
 ���� ��$ ����� ��	��
�
��	��� ����$ 
�	$��'�����" � �
�������� ���’"��, �	�����	 �

	���
 �� � ���
�. 

��" �
������" ��"
	� 
���
	��� ���’"�� � ���
� �	-�� 
�

	�
����
 
�(�	�� ��	�	 stackalloc. 1" 
	����� 
�

	�
��	��. ��� ��������
: �
� $����	�, "
� �	�����	 $����+��
, � 

���
���� $����
%. ���	�
�	 $ �� �	�	�	+	( ���
� $ n ��������� 
�
�� double: 

int n = 20; 
double *pDoubles = stackalloc double[n]; 

� ��$������� �

	����" ��	+	 
	�� �����	�
/� �

	����" 
.NET �
���
�� 160 ���� (20*sizeof(double))  � $��
'� � 
pDoubles ������ ���'	+	 $ �
%. �������
� 
	� ���	�����. 
��%���$� �	����� �	 ��������� ���
��: 

*pDoubles = 0; //0-�� ������� 



�
�$���
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int k = 10; 
*(pDoubles+k) = 1; //k-�� ������� 

C# ��. ��
	- ���������
��
� �
���
�
� �	����� �	 
��������� ���
��. &
/	 ��"
� $����� p ��. �
� �
�$���

�, � k . 
�	�����
� �
��	�
� �
�	�,  �	 �
��$ p[k] $��-�
 
����������.���" "
 *(p+k). ����

���, 	�����( �����
� 
	�� 
�	-�� $��
���
 ��
: 

pDoubles[k] = 5; 

,�$���
�	, /	, �� ������� ��� $�
����
% ���
���, �" �����
� 
�� �����(. �
�"�	
, "
/	 k ���� ����'
� $� 19, �	��	 ����������" 
�
%�� $� ��-� ���
��. ��#	�����" � ����	����
% �����% ���� 
$������ �	�
� $������"�. � ���
��/
� �
���	
 � ��� �
������ – 
�
�

����" �
�"�
� � ��� ����
�� 
	��, �� �( ��#	�����( 
�

	�
��	��(��. � ���+��'	�� �
���
� 	��
��.�	 �����	�	�����, 
��	�� ������� ��$������
. ������� ��

� 
	� ��	�%���	 ����	�	 
	+	�	�
�
 ����$����
�.   

,���(��� 

�	�
����� 	� ���
���	���� ����/�	�� 
.���!	�� �	����� �	 �
�$���

�� �� #��
���. 8% �	-�� 

�

	�
����
 ��" �

�

� ��$�	������
% #��
��� $ 	���
	�	( 
�
+�����	( ��� ��� �

	����" ��	+���
. 9
+������ #��
��� – �� 
��
�	
 �
��� ���������� � ��$�������. 9
���
�
� 	+	�	'���" 
����+���� �	����
� �	 	+	�	'���" #��
��� $ �	���
� 
�(�	�
� 
��	�	� delegate: 

[�������	��
�] delegate ���_
������	��  
                                                                ��$������+���([�	
	���
�]) 

��" ��

����, �%����
��	 �	$+�"���	 
���: 

public class ClassA { 
  public static double M1(int i) {…;} 
  public double M2(int i) {…;} 
} 
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���	�
 M1 �� M2 ��(�� 	���
	�� �
+������. )�
'��	 
����+��� ��" �
% #��
���: 

public delegate double DelegateM(int i);  

0���� �������	 ��

��� �

	�
�����" ����+���: 

DelegateM delegateM = new DelegateM(ClassA.M1); 
double m1 = delegateM(10); 
ClassA A = new ClassA(); 
delegateM = new DelegateM(A.M2); 
double m2 = delegateM(10); 

,������� ���+� �� �%	-���� ����+��� �� �
�$���

. � ���'�� 
������� ����+��� ����.���" ������ ����
��	+	 ���	�� M1 (��$�� 
���	�� ������. ��$�� 
����). 0	�� � ���+�� ������� �
�
��$���" 
delegateM(10) �����(. ������ �

�

 ���	�� ClassA.M1.  

���� 
	� delegateM = new DelegateM(A.M2) ����. 
����+��� ������ ���	�� M2 	�’.
�� A (��$�� ���	�� ������. ��$�� 
	�’.
��). 0	�� � 	������� ������� �
�
��$���" delegateM(10) 
�����(. �

�

 ���	�� A.M2. 

,����-
�	, /	 ���	�
, �� "
� �	�
��.���" ����+��, �� 
	�	�’"$
	�	 �	�
��� ����-��
 	��	�� 
����. 

��/�	
������� ����/�	�  
, �	�	�	+	( ����+��� �	-�� �

�

��
 ��
���
� ���	���. 

3�
 ��	�� �� ����+��� �� ���	�
 ��
����.���" �	���
	�� 
	���-���": � ���	�
, � ����+�� �	�
��� �	������
 �
� void. 

��" ��

���� �	$+�"���	 ��

� 
	�: 

public delegate void DelegateM(int i);  
public class ClassA { 
  public static void M1(int i) {…;} 
  public void M2(int i) {…;} 
} 
// ��� ������ ��� 
ClassA A = new ClassA(); 
DelegateM delegateM = new  
                    DelegateM(ClassA.M1); 
delegateM += new DelegateM(A.M2); 



,�+����� �
�
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delegateM(10); 

&
 ���
�	, 	�’.
�
-����+��
 �	-�� �	�����
, � ��
	- 
��������
. 0	��	 $���	�	�����
 �	 �
% 	�����	�
 +, -, +=, -=. 

�

�

 ����+��� delegateM(10) �����(. �	����	��� 
�

�


 ���% ����-�
% �	�� ���	��� (ClassA.M1 �� A.M2), 
��������	� "

% � ��'	�� �
���
� ���� �
��	 10. 

��
�	�� ������� ���
���	���� ����/�	�� 
� �	�������% ��

����% ��	��(���	���	 ��%���$� ���	����" 

�� �

	�
�����" ����+����. )���
 �� $	���� 	���
��� �	��������� 
�

	�
�����" ����+����, 	�
���

 $ �
� ���
� ��$������	� �	-�� 
���	 � 	���-
�
�" ��	��
� �

�

	� ��	% ���	���  
ClassA.M1(10) �� A.M2(10). 

�������	 ��	��
� ��

��� 
	�
��	��� �

	�
�����" 
����+����. 

��'� $����� �	�"+�. � ���
����� #��
���, "
� �	�����. 
��
�
�����
� �������  �$ $����	+	 	��	�
����	+	 ���
��. 
3�
�	�� ��-��	 ��������
�
 �

	�
�����" ��.� #��
��� ��" 
���
��� �	�����	+	 �
��. 5�+	�
�� �	'�
� ��
�
�����	+	 
�������� ��	��
�: ��	��
 ��� ����
�
 ���
��, � �� 
	-��� �������� 
'�"%	� �	����"��" ��- �	�	��
� �������	� � �	�"+���
�  
��
	��	� 	�
���
 �	�
� ��
	��.  )���
 ��� �
�

�. ��	�����: �
 
�� $��.�	 ���	+	 ��	 �
� ���������, 	�	- �� ���.�	 �% 
�	����(���
. 

�
��'
�	 �( ��	����� ��

� ��	�	�	�. )�
���

 

��.����
	�� 
	�� ���	�	, $ "

� �
�	� ���
% ��� %	�� ����(���
, 
��� �	-� �������
 �( ��#	�����( (����
�	 �	����"��" ���������) 
#��
��� �	'�
� ��
�
���� ����$ ����+���. )$���
�	 ��	+	 
����+��� ��
: 
    public delegate bool Compare(object obj1,  
                                 object obj2); 

��	�%���	, /	� #��
��", �� "
� �	�
��.���" ����+��, 
�	������� $������" true, "
/	 ���'
� ��+����� ����'
� $� 
���+
�, � false - � ��	�
��-�	�� �
���
�.  

���	� Max ���
�� ��
� �����$���(: 
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static public object Max( 
             object[] objs, Compare cmp) { 
  if (objs.Length == 0) 
    return null; 
  else { 
    object record = objs[0]; 
    for (int i = 1; i < objs.Length; i++) 
      if (cmp(objs[i], record)) 
        record = objs[i]; 
    return record; 
  } 
} 

*���'� ���
 	$�����	 ���	���������
� 
��� ��	-
�
 �	�	
 
Points. ���-��
���	 ����'
� �	� 	�’.
� Points, � "
	+	 
�	�-
�� . ����'	(. �	���	 �	 
���� Points ���	� �	����"��": 

public static bool PointsCompare( 
                    object l, object r) { 
  Points L = (Points)l; 
  Points R = (Points)r; 
  return L.GetLength() > R.GetLength() ?  
                                  true : false; 
} 

0���� ��� +	�	�	 ��" �	'�
� �������'	+	 	�’.
�� 
���� 
Points ���	�	� Max: 

int k = 10;             
Points[] points = new Points[k]; 
//��� �����))�� � �
 ���(�
����)�� �  
//�'’���� �
 ��� points 
//… 
//	������ �
�
���� ��� ������ Max 
Compare delegateCmp= new 
Compare(Points.PointsCompare); 
//� ��������� �
� ��
����� ������� 
Points Ps = (Points)Max(points, delegateCmp); 
 



,�+����� �
�
 
 

 

65 

��2
& 
����� ��(�� $�	+� 	��	�� 	�’.
�� ��#	������
 ��'� ��	 ��, 

/	 /	�� ������	�". ����

���, ��
 ���
�
���� 
����'� �� 

��������� ��	 �
'� Windows !���
�& �	��(, ��#	�����( ��	 "
� 
��
 ��-����  �	-��� 	��
���
 $���
������ 	�’.
�
. 

$/
�
0���� 	� /����
����� �
��. 
3	��( 	+	�	'�(�� $ �	�	�	+	( 
�(�	�	+	 ��	�� event: 

  [�������	��
�] event ��’�-��	��-����!	�	 ��$��3	��� 

,� �	�	�������( ����� �	��� �	$�	�
��(���" ���#�
�	� On: 
OnClick, OnMouseDown � �.�. 3�
 +���������� �	��� �	�����	 
�
�
��$����
 ���	�, "

� ���������". ����+��.  

�������	 ��	��
� ��

��� +���������" �	��� �
%	�� 
$������" ���	�
�����	� $����	� $� ��-� ��"
	+	 ���������. 

)$���
�	 
��� ����+���: 
public delegate void RangeOutHandler( 
  object sender, RangeOutEventArgs e ) 

��� ����+��
, "
� �
�
��$�(�� 
	� 	��	�

 �	���, �	�
��� 
�	������
 $������" �
�� void �� ��
����
 ��� ��������
. 
3��'
� �������� ��. �
� object � ���������". 	�’.
�, "

� 
$+�������� �	��(. ���+
� �������� – �� 	�’.
� 
����, 
�����
	���	+	 ��� 
���� System.EventArgs. � 	$������� 
����+��� �
 �

	�
����
 
��� RangeOutEventArgs, "

� 
	+	�	�
�	 ��
: 

public class RangeOutEventArgs: EventArgs { 
  private string message; 
  public RangeOutEventArgs(string message) { 
    this.message = message; 
  } 
  public string Message {   
    get { return message;} 
  } 
} 

0���� 	$���
�	 
���, "

� �	-� +��������
 �	���: 
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public class RangeControl { 
  private int value; 
  private int left; 
  private int right; 
  //�	���&���� ��
 � ����	
�
 
  public delegate void RangeOutHandler( 
    object sender, RangeOutEventArgs e); 
  //�	���&���� ����* OnRangeOut 
  public event RangeOutHandler OnRangeOut; 
  //��� ������� ��
 � 
  public RangeControl(int value, int left, int right) 
  { 
    this.left = left; 
    this.right = right; 
    Value = value; 
  } 
  //��
 ���� �� ��� � �
�������� ��
%���� value 
  public int Value { 
    set { 
      this.value = value; 
      if (value < left || value > right) 
        //	�������� ����) ������ �
 ���� ��
�
���� 
        OnRangeOut(this,  
          new RangeOutEventArgs(""���� �
 ����!")); 
    } 
  } 
}  

� 	+	�	'���� 
���� 	$������ ����+�� RangeOutHandler 
�� �	��"  OnRangeOut. �����
����� Value 
	���	�(. $������" 
��" $����	� value �� ������� �
%	�� $� ��-� �����$	�� 
[left,right]. &
/	 �������" �
%�� $� ��-� �����$	��, �	 
���	�(.�	 	�’.
� 
���� RangeOutEventArgs, "

� ��$	� $ 
	�’.
�	� 
���� RangeControl ������.�	 "
 �������� �	��� 
OnRangeOut.   

,����-
�	, /	 �	��" OnRangeOut ��. �
� 
����-����+��� 
RangeOutHandler, "

� ����	����. 	���-���"� ��+��	������
% 
����+���� (�
� ��$������� – void). 0	��	 ����+�� �	-� 
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���������"�
 ��
���
� ���	���. 1� ��. $�	+� 
��.����
	�� 
	�� 
��.�������
 ��	���-��� 
���
���� ���	��� 	��	�

 �	��� 
OnRangeOut. 

$��
��� �
��� 
 ���������" �	��� – �� ��
� �	$�	��(�-��� ���
�

�, "
 

����%	�����" �� 	��	�
� �	���	�����. ;	 ��	��.���" 

	�
�������
	+	 �����#����, �	 Microsoft �-� ���
���� ��� 
+������	�
 �	���, "
� �	-��� ��� $���	�
�
�" (�	�
 �	$��/��� � 
��	��	�� ���� Windows.Forms). 

;	� 	��
���
 �	��( � 
��.����
	�� 
	��, �	������	 �
'� 
�	���	�
�
 ��	 �� �
$����"� 
���� RangeControl �� �������
 
�	�� ��#	�����( ��	 	��	��

� ��.� �	���: 

//(� 
���(�� '��� �'��'���� ����) 
protected void UserHandler( 
  object sender, RangeOutEventArgs e) { 
  MessageBox.Show(e.Message); 
} 
//��� ������ ��� 
//�����)��� ��������� ��
 � RangeControl 
RangeControl rc = new RangeControl(1, 0, 5); 
//���
��� ����� ����� ��� �'��'�� ����* 
rc.OnRangeOut += new 
  RangeControl.RangeOutHandler(UserHandler); 
//���(�)��� 	������
��� ����* 
rc.Value = 6; 

� ��$������� �

	����" ��	+	 
	�� ���� $+����	���� �	��" 
OnRangeOut, � #��
��" UserHandler �
���� �� �
��� ����	+	�� 
#	��� $ �	���	�����"� „�
%�� $� ��-�”. 

��(��6	
 ���� 
�	!	���� ���� (generics) ��(�� $�	+� ��
 	+	�	'���� 
�����, 

����
���, ���	���, �����#����� � ����+���� �� �
�$����
 
	�
����� 
�
�
 ����������. 0
� ��������� �
$���
�� 
	����"�	� ���	�����	 
� �	���� 	+	�	'���" $����	�. 
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,�+����
� �
� �	����
� �	 �	����� (template) C++, 	���
 
��. ��"
� 	���-���". 

���	�
�	 
��� $ �

	�
�����"� $�+����
% �
���. 

class CGeneric <TYPE1, TYPE2> { 
 public TYPE1 Field1; 
 public TYPE2 Field2; 
 public CGeneric (TYPE1 Field1, TYPE2 Field2){ 
   this.Field1 = Field1; 
   this.Field2 = Field2; 
 } 
 //��&� %���� ��
 � 
} 

3���" ��$�
 
���� �	$��/��	 ������
 $�+����
% �
���, "
� 
�

	�
��	��. 
���. 3�
 	+	�	'���� $����	� �
�� ��	+	 
���� 
$������ $�+����
% �	�����	 �
�$��
 
	�
����� �
�
. ����

���: 

CGeneric<int,int> intVar =  
        new CGeneric<int,int>(0,1); 
CGeneric<bool,bool> boolVar =  
      new CGeneric< bool,bool >(true,false); 
CGeneric<string,float> mixedVar =  
      new CGeneric<string,float>(“Pi”,3.14); 

�	����"�	� �
��. 
	�
����� �
�
 �� ��������". �% $������ 
$�+����
%. ����

���, $����� intVar ���� �
$����"�	� 
���� 
CGeneric, �� �	�" Field1 �� Field2 ��(�� �
� int. � ��	�� 
�
���
� �	-�� ���
���
, ����

���, ��

� 
	�: 

int sum = intVar.Field1 + intVar.Field2; 

)���
 �	�
�
	�
� ���� 
	� 

float sum = mixedVar.Field1+mixedVar.Field2; 

	�
���

 	������" �	������" �����

 �	 �
��� ��	$������. 
� ��-�% 
���� 
	�
����
� �
� �����	�
�. )�	- �	�����	 

���
 	����-�
� $ �

	�
�����"� ����
#���	� #��
��	�����	��� 

	�
����
% �
��� � �
������"� �
��$��.  
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,�+����� �
�
 
	�
��� $� ��	�%���	��� ���	����" 
����� $ 

�����
��	( #��
��	��������(, ��	�� ��$�
�
 �
���
 ���
%. &
 
��

���, ���	�
�	 ��	��
� 
���, "

� ���. '�
��
 ������� � 
��
�
��� ��	% $������ �
�� ($ 	$�����	( 	������.( �	����"��"). 

class CMinMax <TYPE> { 
  public TYPE Field1; 
  public TYPE Field2; 
  public CMinMax (TYPE Field1, TYPE Field2){ 
    this.Field1 = Field1; 
    this.Field2 = Field2; 
  } 
  public TYPE Min{ 
    get { return Field1 < Field2 ?  
                         Field1 : Field2; } 
  } 
  public TYPE Max{ 
    get { return Field1 < Field2 ?  
                         Field2 : Field1; } 
  } 
} 

0���� �

	�
���.�	 
��� CMinMax: 

//�	���&���� 
CMinMax<int> iVar = new CMinMax<int>(0,1); 
CMinMax<float> fVar = new  
                 CMinMax<float>(0.5,1.71); 
CMinMax<string> sVar = new  
               CMinMax<string>(“Ab”,”Cd”); 
//������ �
��� 
int i = iVar.Min; // i = 0 
float f = fVar.Max; // f = 1.71 
string s = sVar.Min; // s = “Ab” 

)���
��	, /	 ��" �	'�
� ��������-��
�
���� ��	% $������ 
��	���'� �

	�
����
 ��$�	�������	 	�����	� ? ��	 ����
��� 
#��
��� Min �� Max 
���� Math. �������
� ��

��� ���	�����. 
�
'� ��
��
� �

	�
�����" $�+����
% �
���. 
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,�+����� �
�
 �	-��� ���
 
	�
��
�
 � � �
% �
���
�%, �� 
$���" �$�+�������" ��"
	� #��
��	�����	��� �

	�
��	��(�� �
� 
object, � � 
	-�	�� 
	�
����	�� �
���
� ��� "��
� �
�	� 
��
�	�
���" �	 �	�����	+	 �
��. )�
���

 
	����"�	� $������ 
$�+����	+	 �
�� ��������". $����
�, �	 "��	+	 ��
������" �
��� 
�	-�� ��

���
. 1� ��. $�	+� �
���
 ��	��
�
���'� ��	+���
. 
)
��� ��	+	, �� ��	�
��+� �

	�
�����( �
�� object $ 
�������
� ��
������"� �
��, ��" $�+����
% �
��� 
	����"�	� 
$�����(. �%�( �������
� � �	���� 
	����"���. 1� $���'�. 
�	-�
����� �
�

����" �	�
�	
 �

	����". 

3�������
$	���
�
 �	-�� 	+	�	'����
 � ����
���
, 
�����#���
 �� ����+��
: 

// �������
 
public struct SGeneric <TYPE> { 
  public TYPE Field; 
} 
//�����
��  
public interface IGeneric <TYPE> { 
  public TYPE Method(); 
} 
//�	���&���� ����	
�
 
public delegate RESULTTYPE 
DGeneric<RESULTTYPE,PARAMTYPE> 
                        (PARAMTYPE aParam); 
//������ �
��� ����	
�
 
DGeneric<double,int> dgen =  
       new DGeneric<double,int>(ClassA.M1); 
double m1 = dgen(10); 

�
�����	. ,�+����� �
�
 ������� � .NET Framework 2. 

,�$����#� �$��$�
���$� C# 
C# ����
�� 
	����
, "
� ���
��(�� �� ��	��� 
	����"���, 

��	�� ��
	�
 �� ������((���" � �

	�����
� 
	�. �	�
 ��$
-
��(���" ��
�����	�� �
��
�����
	 � �	�
��(���" $ �
��	�� #.  

�������� ����
�" ����
�� ������
 � $���� �
��
�
� 
�����	���	��. 
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(�������� ����
�� )���� 
#define #define DEBUG 3	���	��". 
	����"�	��, /	 ����. 

�
��	� �$ $�$�����
� ������. 
#undef #undef DEBUG 3	���	��". 
	����"�	��, /	 �-� �� 

����. �
��	� �$ $�$�����
� ������. 
#if 
#elif 
#else 
#endif 

#if DEBUG 
//����� ��* 
#elif WIN64 
//����� ��* 
#else 
//����� ��* 
#endif 

1� �
��
�
�
 ��(�� �
�$��
� 

	����"�	��: 
	����(���
 ��"
� 
����
�� 
	�� �
 ��. �
��
�
�� #elif 
	$����. else if. �
��
�
�
 #elif �� 
#else �	-��� ���
 ��	��/��
�
. 
.NET ����. ���������
�� #if �$ 
�

	�
�����"� ���
���� 
Conditional. 

#warning #warning "�� 
�
'��� ����%��� 
������������" 

�	����"�	� �
�	�
�� 
	�
������� 
��
��, �	$��'	���
� ����" �
��
�
�
. 
�	����"��" ���� ��	�	�-���. 

#error #if DEBUG && 
RELEASE  
#error 
"����%
 �� �� 
���� '���" 
#endif 

�	����"�	� �
�	�
�� 
	�
������� 
��
��, �	$��'	���
� ����" �
��
�
�
. 
�	����"��" ���� ��
�
����. 

#region 
#endregion 

#region 
RegionName 
//��� 
#endregion 

*���
�	�
 ��
��� �	-��� �

	�
����
 
�� �
��
�
�
 ��" 
��/	+	 �	$��'�����" 

	�� �� �
����, � ��� �
��� 
$+	����
/�	$+	����
 ��� 
	�. 

#line #line 100 
"File.cs" 
//����� ��* 
#line default 

�

	�
��	��(�� ��" $���
 ��#	������ 
��	 ��’" #���� �� �	��� �����

, "
� 
�
�	�
���" 
	����"�	�	� � 
�	�����-���"% � �	���	�����"% ��	 
�	�
�

. 
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�������- ���������- ���+�� .NET 
!����	��
� 
����� .NET ����
�� �
�"�� �
�"� 
�����, 

�����#����� � ������
��. ����. -	��	� $�	+
 $�	�
�
 �
�����
� 
	�
� �
% 
����� ������ � �	�
�� 	�’.��
% �����
���"%. )�	- � 
��	���� ��	+��������" � �����	�
/� .NET ��	�%���	 ���
 
���
��	��
� �	����

.  

� ��	�� �	$���� �������	 
	�	�

� 	+�"� ��"

% ���	��� 
	
���
% 
����� .NET, "
� $������'	+	 �

	�
��	��(���" Windows-
��	+�����
.  

�$����$� 
%�	 
����
, �����#���
 �� ������

 � �����	���� .NET $+���	���� � 

�
����
� ����. � 
	-�	�� $ �
% $������ $��	�
 ��" �

	����" 
����
% ���: �����#��� $���	������ Windows, �	�	�� $ ��
��	�, 
�
����� ��$��

 �� ��'
%. 3�	��	�
 ���� �	-��� ����
�
 ��'� 
��	��	�
 ����, �	��	 ��(�� �����	�
��� ����
����. 

�������	 ��
�	
 ��"

% ���
	�
���'
% ��	��	��� ����: 

��	���� ���� #!�� 
Microsoft.CSharp ���
��� 
	����(����" �� +���������" 
	�� 

�	�
 C#. 
Microsoft.Win32 3����
�
� �	��� 	��������	� �
����
 �� 

�
�����	+	 ��.����. 
System �	�����
� ��	���� ���� ��" ����'	��� 
����� 

�����	��

. ����
�� ��
	- �
�
 ���
% � ��$	�� 

���
. 

System.CodeDom 3��������". ����
���� �	
������ $ �
%���
� 

	�	�. 

System.Collections 9�	��


, 
�'-����
��, ���+
, ���

.  
System.ComponentModel *����$�. �	�����
� 
	��	���� � 
���(�
% 

��������� ��� ��� �

	����" �� ��� ��� 
�	$�	�

 ��	+���
. 

System.Configuration 3�	+����
� �	���� �	 #����� .config. 
System.Data ����
, "
� �����$�(�� ��%�	�	+�( ADO.NET. 
System.Diagnostics 3����
�
� �$�.�	��� $ -�����	� �	���, 

�
�����
�
 ��	�����
 �� ���
���

��
 
��	��
�
��	���. 

System.Directory-
Services 

3����
�
� �$�.�	��� $� ���-�	( Active 
Directory( 

System.Drawing ����
, "
� �����$�(�� +��#���� �	-�
�	��� 



3�	��	�
 ���� 
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�����#���� GDI+. 
System.Enterprise-
Services 

3����
�
� �$�.�	��� $� ���-���
 COM+. 

System.Globalization 3����
�
� ����	�����
% ����������. 
System.IO ���� �� �
��� ��" �	�	
�� � #�����. 
System.Messaging 3����
�
� ���+ �	���. 
System.Net 3����
�
� ����-��
% ��	�	
	���. 
System.Reflection �	���� �	 �������
%, �	$��'	���
% � 

$���	������"% .NET. 
System.Resources ���	����" �� 
�������" ��������
. 
System.Runtime 3����
�
� ��$�	������
% �	���
	�
% 

�	-�
�	���� $�+����	+	 	�	����" �	� (CLR). 
System.Security 9
����� ��$��

 �����	�
/� CLR. 
System.ServiceProcess ���	����" �� ���������" ��������
 Windows. 
System.Text 3����
�
� �	�	�
 $ ��
��	� � �����
��
. 
System.Threading 3����
�
� ��+��	�	�	
	�	���. 
System.Timers *����$���" ��������. 
System.Web 3����
�
� �	�	�
 ����$ Web-����$��, 

��%�	�	+�� ASP.NET �� web-��������. 
System.Windows.Forms �	�
�������

� �����#��� $���	������ 

Windows. 
System.Xml 3����
�
� �	�
 XML �� XML-����������. 

6������
 ��	��	�� ���� �	-��� ���
 	$������ � ��$�
% 
#����% �
�����
% �	�����. 

3�	��	��� ���� �	-�� �������
 �����	���
: 
using Forms = System.Windows.Forms; 

 �	�����
� ��	���� ���� ��. �����	��� global. 
;	� $������
�" �	 ��	��	�� ���� $ �

	�
�����"� �	+	 

�����	����, �

	�
��	��(�� �
���
�
� alias::. ����

���: 
Forms::Application.ExitThread(); 

�	-�
�� �
�����", 
	�
 �

	�
��	��(�� ��$�� �
������ 
�	���� $ 	���
	�
�
 ��	��	���
 ����. ����

���, ��$�� 
StringLib �

	�
��	��(�� ��" �	$������" ��	��	�� ���� � 
�
�����
% �	���"% StringLibrary.dll �� Str.dll: 

9
�����
� �	���� StringLibrary.dll 
namespace StringLib { 
  public class StrFunctions { 
    //
���(�* ��'��� ��  ���%�
�� 
  } 
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} 
9
�����
� �	���� Str.dll 
namespace StringLib { 
  public class StrFunctions { 
    //
���(�* ��'��� ��  ���%�
�� 
  } 
} 

3�
 �

	�
������ �
% ��	% �
�����
% �	����� �	-� 
�
�

���
 
	�#��
� ����. ;	� ��

���
 ��
	� ��	��	$����	���, 
��	�%���	 �

	�
����
 �������� 	��	��: 

extern alias StringLibrary; 
extern alias Str; 
// ������ ��� 
StringLibrary.StringLib.StrFunctions.Method(); 
Str.StringLib.StrFunctions.Method(); 

�
�����	. 9���
#�
��	�
 �	 �����	����� � $	���'�� �����
 
�	������ � .NET Framework ������ 2.  

*	
#�$���6	�0 ��'�#�0 ���� Object 

��� 
���
 .NET . �	%���
�
 ��� System.Object. 1�� 
��� 
����
�� ��� ���	���:  

���	� )���� 
ToString ���������
� ���	�, "

� �	�����. �����
	�� 

������������" 	�’.
��. ,�$�
���, ����
�
��.���" 

�����
-��/��
��
. 

GetHashCode ���������
� ���	�, "

� �	�����. ��� (hash) 	�’.
�� 
��" �#�
�
��	+	 �	'�
� �
$����"��� 
����� � 
�	����

�% ��	 
�'-����
�"% (HashTable). 

Equals ���	� ��. ��� ������: ����
��� �� ����������. 3������". 
	�’.
�
 �� ��������. 

ReferenceEquals 3������". �� �������� ��� �	�
����"  
GetType 3	�����. 	�’.
� 
���� System.Type (��	 ��/��
� 

��	+	 
����) $ ��#	�����.( ��	 �
� ���
% 	�’.
��.  
MemberwiseClone ���	�(. 
	�	�
� 
	��( 	�’.
��: 
	��(. � �	�
� 	�’.
� 

���� �
��� $� $������"� � �	�����. �	�
����" �� ��� 
	�’.
�. 

Finalize ���	� �

	��. �	�� ������
�	��. �

�

�.���" 
��
�
�����

	� „�����"” � �	-� ���
 �

	�
����
� ��" 
$��������" ��������. 
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��������'� $��
�
�	�" �� ���	��% �	����"��". 
���	� ReferenceEquals ��. �
+������ 
public static bool ReferenceEquals( 
               object objA, object objB); 

� �������"., �
 ��� $����� ($� �	�
����"�) �	�
��(���" �� 	�
� � 
�	� -� �
$����"� 
����, �
 ��. &
/	 objA �� objB ����"�� 
�	�
����" �� 	��� ������ ��	 	�
��� ��(�� $������" null, �	 
���	� �	�����. ��$������ true. 

���������� �����(  

public virtual bool Equals(object obj); 

���	�� Equals �

	�
��	��(�� ��" 
	�
����	+	 �
$����"��. 
=	+	 �����$���" � System.Object �	����(. �	�
����". 3�	�� 
��� ���	� ��
$�����
� ��" �
���
�, 
	�
 �	�����	 ����
�
�
 �	+	 
$ ���	( �	����"��" ���
% 	�’.
���. �
 �� �-� �	�
�
 � 
���	���������	�� 
���� Point. 

9���
��� �����" 

public static bool Equals( 
                   object objA, object objB); 

���	�� Equals ����(. ����	+���	 �����������. ���	� �������"., 
�
 �� ����	�
�� null 	��� �
 	�
��� �������
% �	�� �	�
����". 
&
/	 ��
, �	 �	�����. $������" false (	��� �	�
����" null) ��	 
true (	�
��� null). &
/	 - 	�
��� �	�
����" $����	���, �	 
�

�

�.���" ���������� �����" Equals. 

)������" �	����"��" == �	����(. �	�
����". &
/	 �	�����	 
�	����(���
 ����, �	 �( 	������( ��	�%���	 ����
�
�
 ("
 �� 
$�	����	 � 
���� Point). 

*	$+�"���� ���	�
 �	����"��" $���	�	��(���" �	 �
��� $� 
�	�
����"�. 0
�
 $� $������"� ��
	- . �	%���
�
 ��� object. �� 
��$�	�������	, � ����$ 
��� System.ValueType. � � ��	�� 
���� 
�-� ����
�
�
� ���	� Equals. 1�� ���	� �������". �-� �� 
�������� �	�
����, � ����������" ���
% � ���% �	�"% ����
���
. 

,�$���
�	, /	 ���	� ReferenceEquals ��" �
��� $� 
$������"� $��-�
 �	�����. false. 
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+�$
"�� 

"��� String 
��(�	�� ��	�	 C# string ��������� �	�
��.���" �� ��$	�
� 


��� .NET System.String. �������	 ��"
� ���	�
 ��	+	 
����: 

���	� )���� 
Compare 3	����(. $���� �����	
 $ ���%�����"� ��+�	�����
% 

����'������ 
CompareOrdinal 3	����(. $���� �����	
 ��$ ���%�����" ��+�	�����
% 

����'������ 
Format 3	�����. �����
�, ���#	����	���� ����	����	 �	 

�������	+	 #	����� 
IndexOf 3	�����. ����
� (�	�
��(�
 $ 0) ���'	+	 �%	�-���" 

��������

 � ������� 
IndexOfAny 3	�����. ����
� ���'	+	 �%	�-���" � ������� 

�	�����	+	 �
��	�� �$ $����	+	 ���
�� �
��	��� 
LastIndexOf 3	�����. ����
� 	������	+	 �%	�-���" ��������

 � 

������� 
LastIndexOfAny 3	�����. ����
� 	������	+	 �%	�-���" � ������� 

�	�����	+	 �
��	�� �$ $����	+	 ���
�� �
��	��� 
PadLeft �
����(. �����
�, �	��(�
 ��
���
� $����
% �
��	��� 

�� �	���	
 �����

 
PadRight �
����(. �����
�, �	��(�
 ��
���
� $����
% �
��	��� 

����

���� �����

 
Replace ,����(. ��"

� �
��	� ��	 ��������
� �� ��'
� �
��	� 

��	 ��� �����
� 
Split *	$�
��. �����
� �� ���
� �����	
, �

	�
��	��(�
 

$����
� �
��	� ��" �
$������" ��- ��������	
 
SubString 3	�����. ��������
� $����	� �	�-
�
, �	�
��(�
 $ 

$�$�����	� �	$
��� � ������� 
ToLower 3	�����. 
	��( �����

, � "
�� ��� �
��	�
 ���������� � 

�
-��� ��+���� 
ToUpper 3	�����. 
	��( �����

, � "
�� ��� �
��	�
 ���������� � 

���%��� ��+���� 
Trim �
����. ��	���
 �� �	���
� � ����

���� �����

 
TrimEnd �
����. ��	���
 ����

���� �����

 
TrimStart �
����. ��	���
 �� �	���
� �����

 

"��� StringBuilder 
0
� string �#�
�
��	 $����+�. �����

. &
/	 �
 	���� 

�����
	��� $������ ��
��	��	 $������" ��'	�, �	 ��������� 	�
��� 
$����� ������ �	�
���
�" �� 	��� � �� - ���"�
� ���’"��. 5�� ��
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�������� $��� � 	��� $ �
% �
���
���" �	�� ���"�
� ���’"��. &
/	 
�
 ���	��.�	 � �

�� $����
�
 
	-�� �
��	� �����

 �� "

��� 
��'
�, �	 ��
� 
	��(����" � �	�� ���"�

 ���’"�� ����������" ����� 

���
���� ��$��, $���-�	 ��� �	�-
�
 �����

. 

)�	- ��" �������"��� $� �����
��
 �	�����	 �

	�
��	�����
 
��'
� 
��� ������������" �����	
 – System.Text. 
StringBuilder.  1�� 
��� ��. ��
���
� 
	�����
�	���: 

StringBuilder sb1 = new  
             StringBuilder(" ���%�
", 10); 
StringBuilder sb1 = new StringBuilder(10); 
StringBuilder sb1 = new 
             StringBuilder(" ���%�
"); 

3��'
� 
	�����
�	� �
���". ���’"�� ��" �	$��'�����" 
10-�
 �
��	��� �� $��
��. ��
�� “�����
�”. ���+
� – �
'� �
���". 
���’"��. 0����� – �
���". ���’"�� $� $��	�������"� ($�$�
���, 
������ ����'� $� �	������) �� $��
��. ��
��. 

�����
����� Length �	�����. 
���
���� $����/
% �
��	��� 
�����

, � �����
����� Capacity – 
���
���� $���$���	���
% 
�
��	���. 

3������
�	 	��	��� ���	�
 
���� StringBuilder: 

���	� )���� 
Append �	��. �����
� �	 �	�	��	� �����

 
AppendFormat �	��. �����
�, 	��
���� $ �	�	�	+	( ����
#�
��	�� #	����� 
Insert ������". ��������
� � �	�	��� �����
� 
Remove �
����. �
��	�
 $� �����

 
Replace ,����(. ��"

� �
��	� ��	 ��������
� �� ��'
� �
��	� ��	 

��� �����
� 
ToString 3	�����. �����
�, ��
������ �	 	�’.
�� String 

,��� �� "�� 

�	�
�	
�� ��	� 	� ���
 
��" �	�	�
 $ ��#	�����.( ��	 ���� �� ��� �

	�
��	��(�� 

����
���
 System.DateTime � System.TimeSpan.  
9���
���� DateTime ��. ����� ���������-��
% 


	�����
�	���, "
� ����(�� $����
� �
���
�
� ��" ���	����" 
�
$����"��� ����
���
. ����

���: 
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int year = 2005; 
int month = 5; 
int day = 8; 
DateTime d1 = new DateTime(year, month, day); 
int hour = 21; 
int minute = 35; 
int second = 20; 
int milisecond = 120; 
DateTime d2 = new DateTime(year, month, day,  
  hour, minute, second, milisecond); 

�	�����
�	�� DateTime �	-�� �������
 (	������� 
��������	�) 	�’.
� 
���� System.Globalization.Calendar. 
����. ��
���
� ��/��
�� ��	+	 
����: GregorianCalendar, 
JulianCalendar �� ��'�. 

9���
���� TimeSpan ��
$������ ��" ������������" ���	�
% 
����������. )�� ��

���
 ���	����" �
$����"��� ����
���
: 

int hours = 10; 
int minutes = 15; 
int seconds = 30; 
TimeSpan ts1 = new TimeSpan(hours, minutes, 
                                       seconds); 
int days = 20; 
TimeSpan ts2 = new TimeSpan(days,10,15,30); 
long ticks = 776890; 
TimeSpan ts3 = new TimeSpan(ticks); 

)������� 
	�����
�	� ���	�(. ���	�
� ��	��-	
 ��
������( 
776890 ����� (1 ��
 ����
�� 100 ���	��
���). 

����	��
�	� 	� ��	
�� �	�
�	
�� DateTime 
9���
���� DateTime ��. ��
 ����
��� �����
�	���, "
� 

���	���-�(�� �	�	��� ���� �� ���, �����	����� �� 
	��’(����: 

�
��������� )���� 
Now �	�����. ���� �� ��� 
Today �	�����. ���� (��� – 0:00:00) 
UtcNow �	�����. ���� �� ��� $�  �
������ 
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����

���, 
DateTime today = DateTime.Today; 

*�'�� �����
�	���� ���	���-�. ���� �� ��� 
	�
����	+	 
�
$����"�� ����
���
: 

�
��������� )���� 
Date �	�����. ���� (��� – 0:00:00) 
Day �	�����. ���� ���"�" 
DayOfWeek �	�����. ���� �
-�" 
DayOfYear �	�����. �	��� ��" � �	�� 
Hour �	�����. +	�
�� 
Minute �	�����. %�
�
�
 
Second �	�����. ��
���
 
TimeOfDay �	�����. �
$����"� �
�� TimeSpan, "

� 	$����. ���, /	 �
��� 

��� ����	�� 
Year �	�����. ��
 

9���
���� DateTime ����
�� �
$
� ����
��
% ���	���. 
,	
����: 

���	� )���� 
DaysInMonth �	�����. 
���
���� ���� � $����	�� ���"�� $����	+	 �	
� 
IsLeapYear �	�����. true, "
/	 �
�$��
� ��
 . �
�	
	��
� 
Parse, 
ParseExact 

������	�((�� �����
	�� $������" ���
 �� ���� � �
$����"� 
����
���
 DateTime 

������
��� ���	�
 �������((�� $������"�
 ���
 �� ���� 

	�
����	+	 �
$����"�� � �	$�	�"(�� �	�����
 ��	 ��������
 
���	�� ��������
, ������	�(���
 ���� �� ��� � �����
	�� 
������������" �� ��'�.  

9���
���� ����
�� ���������-��
� ���	� ToString(), 
"
	�� �	-�� ���������
 �����
	�
� �������� $ 	�
�	� #	����� 
�����

, � "
� �	�����	 ������	�
�
 �
$����"� ����
���
. ����. 
$����� 
���
���� �	-�
�
% #	������ ������	����". ����

���: 

DateTime dt = new DateTime(); 
dt = DateTime.Now; 
string s; 
s = dt.ToString("dd MMMM yyyy"); 
                          //08 ��
��� 2005 
s = dt.ToString("dddd, d-MMM-yy"); 
                          //������, 8-��
-05 
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s = dt.ToString("d.MM.yy H:mm:ss");  
                          //8.05.05 9:08:20 

)
��� ��	+	, �
��	�
 #	���������" �

	�
��	��(�� ��" 
������" ��$�	������
% ����	���
% #	������: 

s = dt.ToString("d"); //08.05.2005 
s = dt.ToString("G"); //08.05.2005 1:25:38 

��" 	$���	�����" $� ����� 
	��	������
 #	�����	� �����

 
��" DateTime � ����	���
% #	������ ���
 �� ���� �	�����	 
$������
�" �	 �	���
	�	� �
����
. 

����	��
�	� 	� ��	
�� �	�
�	
�� TimeSpan 
9���
���� TimeSpan ��. 11 $�+����	�	�����
% 

�����
�	����. �����
�	��� Days, Hours, Minutes, Seconds, 
Milliseconds �� Ticks �	�����(�� ���� $������" ����	����	 �	 

���
	��� ����, +	�
�, %�
�
�, ��
���, ������
��� � ��
�� � 
�
$����"�� ����
���
. �����
�	��� TotalDays, TotalHours, 
TotalMinutes, TotalSeconds, TotalMilliseconds 
�	�����(�� $������" �
�� double, "
� ���������". ��
������� 
�
$����"�� ����
���
 � ����	����
% 	�
�
�"%. 

9���
��� ���	�
 FromDays, FromHours, FromMinutes, 
FromSeconds, FromMilliseconds, FromTicks ��(�� $�	+� 
���	�
�
 �	�
� �
$����"� ����
���
. ����

���, 
	� 

TimeSpan tm = TimeSpan.FromDays(2.5); 

�	�����. �������� � ��� $ �	�	�
�	( ���. 
���	� Parse �

	�
��	��(�� ��" ������	����" �����
	�	+	 

������������" ��	��-
� ���� � �
���������
� �
$����"� ����
���
 
TimeSpan. ���	�� ������.���" �����
	�
� �������� ��
	+	 
#	�����: 

[-][d.]hh:mm:ss[.ff] 

�� d – 
���
���� ����, hh – +	�
�, mm – %�
�
�, ss – ��
���, ff – 
����	
 ��
���
. ,��
 „�����” $���. ���’.��
� ��������. 6������
 � 

�������
% ��-
�% �� . 	�	�’"$
	��. 
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�������
� 
	� ���	�(. �
$����"� ����
���
 TimeSpan 
��
������( ��� ��� �’"�� +	�
� ���"�� %�
�
� � 25,8750225 ��
���: 

   TimeSpan tm = TimeSpan.Parse("2.5:10:25.8750225"); 

*�� ��	���� 
����#�. ��� ��	��� 	� ���
� 
��� �
$����"���
 ����
���
 TimeSpan �	-�� �

	�����
 

	������� �	������" �� ���������": 

TimeSpan tm1 = TimeSpan.FromDays(2); 
TimeSpan tm2 = TimeSpan.FromDays(1); 
tm1 += tm2;  //tm1 = 3 ��� 
tm2 -= tm1;  //tm2 = -2 ��� 

1� - ��� �	-�� �

	���
 ���	���
 Add � Substract. 
)������� ��	-���" ���	�
% ���������� � ��	-���" ���	�	+	 

��������� �� �
��	 �� 	$������. 
��� �
$����"���
 ����
��� DateTime �� TimeSpan �	-�� 

�

	�����
 	������� �	������" �� ���������" $ 	��������
 ��

% 
�
���:  

#!������ #!����� 1 #!����� 2 $�! ����
����� 
+ DateTime TimeSpan DateTime 
- DateTime TimeSpan DateTime 
- DateTime DateTime TimeSpan 

����

���: 

DateTime dt1 = new DateTime(2005,1,1); 
dt1 += TimeSpan.FromHours(45);  
                   // 02.01.2005 21:00:00 
DateTime dt2 = new DateTime(2006,1,1); 
TimeSpan tm1 = dt2 – dt1; // 363.03:00:00 

�����

& 

� ��	��	�� ���� System.Collections ����
���" 
���
� 

�����, � �
$����"��% "

% �	-�� $����+��
 ��	-
�� ���������, 

���
���� "

% �	-� $���(���
�" ��� ��� �

	����" ��	+���
. 
)
��� ��	+	, �	-�� 	�+���$����
 �	���� �	 ��������� $ 
�

	�
�����"� ����
���, "
� �� . ���
�
 �
����
. 
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'��������� ����� 
.��	�����" �	��� �	-� $���(���
 ���� �	$��� � ��	���� 

�	������" �	�
% ���������. �
������
� ���
� �����$	���
� � 
���� 
ArrayList. 

�������
� 
	� ����
�� ��

���
 �

	�
�����" 

	�����
�	��� 
���� ArrayList: 

ArrayList ar = new ArrayList(); 
ArrayList ar10 = new ArrayList(10); 
ArrayList arar = new ArrayList(ar); 

3��'
� 
	�����
�	� ���	�(. ���
�, ����
���� "
	+	 0. 
����
���� – �� ��
�
������ 
���
���� ���������, "
� �	-� $����+��
 
���
� ��$ �������	�
.  

 ���+
� 
	�����
�	� ���	�(. ���
�, ����
���� "
	+	 10. 
)
��� 
	�����
�	��, $������
 (� 	��
�����
) ����
���� �	-�� $ 
�	�	�	+	( �����
�	��� Capacity. 

0����� 
	�����
�	� ���	�(. ���
� arar, "

� . 
	��.( 
���
�� ar. 

��" �	������" ��������� � 	�’.
� ArrayList 
�

	�
��	��(�� ���	� Add: 

ar.Add("�� ������� ���
��%��	� �
 ���"); 

��������" ��������� �	�
��.���" $ ���". ����
���� ��������� 
� ���
�� ���	���-�. �����
����� Count: 

for (int i=0; i < ar.Count; i++) 
  Console.WriteLine(ar[i].ToString()); 

&
/	 ����
���� ���
�� �	����(. 
���
	��� �	���
% 
���������, �	 ��
 �	������� �	�	+	 �������� ���
� 
�������	��.���" $ ���	( $����'���" ����
	���. 1�� ��	��� �� 
�	-�� ��$���
 �#�
�
��
�, �	�� 
��/� $���$�������
 �	�����( 
����
���� ���
��. ,�+��	�, '�
�
	��" �	�	�
 �
������
% ���
��� � 
��
���
� ��$�� ���'� �	����"�	 $� $�
����
�
 ���
���
. )�	- ��
 
��+	�� 
��/� �

	�
��	�����
 $�
����� ���
�
. 

6������
 ���
�� �	-��� ���
 �	�����
� �
�, 	�
���

 �	�
 
$����+�(���" "
 	�’.
�
 
���� System.Object.  

��" �	������" ��	 ������"��" ��������� �

	�
��	��(�� 
���	�
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int  Add(value), 
void Insert(index, value), 
void AddRange(collection), 
void InsertRange(index, collection), 
void SetRange(index, collection).  

����

���: 

ar.Add(new Point(1, 1)); 
ar.Insert(0,new Point(2, 1)); 
string[] strs = {"��������", "���", 
"Range"}; 
ar.AddRange(strs); 
ar.SetRange(3,strs); 

���	� Add �	��. ������� ����

���� ��
�
�. ���	� Insert 
������". ������� � �����
�� ��
�
�,  �	����(�
 ��� �������
 $ 
����
���
, �� ���'
�
 $� index. 

���	�
 AddRange �� InsertRange �

	�
��	��(�� ��" 
�	������" ��	 ������"��"  �����$	�� ���������. 1�� �����$	� 
$���.���" 
	��
��.( (����

���, ���
�	�). 

���	� SetRange �� ������". �����$	� ���������, � $����(. 
�
�
 ��'�, �	�
��(�
 �$ $����	+	 ����
��. 

��" �
������" ��������� $ �
������	+	 ���
�� 
�

	�
��	��(�� ���	�
  

void RemoveAt(index), 
void Remove(value), 
void RemoveRange(startIndex, collection). 

3	'�
 ��������� � �
������	�� ���
�� $�����((�� ��

�
 
���	���
: 

bool Contains(value), 
int IndexOf(value [,startIndex [, count]]), 
int LastIndexOf(value [,startIndex [, count]]), 
int BinarySearch(value [, comparer]), 
int BinarySearch(index,count,value,comparer). 

���	� Contains �	�����. true, "
/	 �
������
� ���
� 
����
�� %	�� � 	�
� ������� $� $������"� value. 
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���	�
 IndexOf � LastIndexOf �	�����(�� �	$
��(, 
����	����	, ���'	+	 �� 	������	+	 �������� $� $������"� value. 
��	�	�’"$
	�� ��������
 startIndex � count �	
���$�(�� 
	������ �	'�
�. 

���	� BinarySearch $���	�	��(�� ��" �	'�
� �������� 
value � ����	��	���	�� ���
��. 3�������
 index �� count 
�	
���$�(�� 	������ �	'�
�. 3������� comparer $���. ����
�	 
�	����"��" 	�’.
���. )�’.
� comparer – �� �
$����"� ��"
	+	 

����, "

� �����
��. �����#��� IComparer � �����$�. ���	� 
IComparer.Compare. )�’.
� comparer �	-�� 
�

	�
��	�����
 � � ���	��% �	�������": 

void Sort([comparer]), 
void Sort(index, count, comparer), 
void Reverse([index, count]). 

���	� Sort ��	�"�
	��. �������
 �
������	+	 ���
�� $� 
$����
� 	�’.
�	� comparer ����
�	� �	����"��". &
/	 
�������� comparer ��������� ��	 ��. $������" null, �	 �
��� �� 
���
 ��	�"�
	��(���" $� $�	�����"�, � �
��	�
 – $� ����
	( � 
�	�"�
� $�	�����". ���	� Reverse �

	�
��	��(�� ��" $���
 
�	�"�
� ��������� �� ��	�
��-�
�. 

&
 � ��� 
	��
���, 
��� ArrayList �����$�. �����#��� 
IEnumerable, 	�	- ��" �	��������	� �������� �
$����"�� ��	+	 

���� �	-�� �

	�
��	�����
 �

� foreach. 

��	
��� ����� 
/�����" �	��� – �� ���
� �����
% $������. �	-�� ������ 

$������" � ��
	�� ���
�� ���������".���" .�
�
� ���	� (0 ��	 1). 
,����-���" 	��	+	 ���� �
��+�. ���'� ���’"��, ��- $����-���" 
$������" �
�� bool. &
 � ��'� 
	��
���, ���	�
� ���
� . 
�
������
�.  

!��	�
� ���
� �����$	���
� � 
���� BitArray, "

� ��. 
��
���
� 
	�����
�	���: 

BitArray (length [,defaultValue]), 
BitArray (values), 
BitArray (bits). 
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0�� length – ����
���� ���
��, � defaultValue – 
$������", "

� �	�����	 $��	��
�
 �������
 ���
�� ��
 
���	�����.  

3������� values �	-� ���
 ���
�	� ��������� �
�� bool, 
byte ��	 int. ����	����
� 
	�����
�	� ���	�
�� ���	�
� ���
� $ 
����
���(, "
� ����	����. �	�-
�� ���
��-��+������. 6������
 
�������� $������" false, "
/	 ����	����
� ������� ��+������ 
����
�� $������" 0 ��	 false. � ��	�
��-�	�� �
���
� �� 
$������" ������ true. 

)������� 
	�����
�	� – �� 
	�����
�	� 
	���. 0�� bits – 
���	�
� ���
�. 

&
 � ��" $�
����	+	 ���
��, �	���� �	 ��������� ���	�	+	 
���
�� $�����(.���" $ �	�	�	+	( ����
���: 

BitArray bitAr = new BitArray(10); 
bitAr[0] = false; 

����
���� ��������� � ���
�� �	
�$�. �����
����� Count. 
,������" ��.� �����
�	��� $��-�
 $��+�.���" $� $������"� 
�����
�	��� Length. ����������� ��- �
�
 � �	��, /	 Count . 
�����
����( �
'� ��" �
����".  

���� BitArray ��. ��
���
� 
	�
��
% ���	���. 
���	�
 And, Or �� Xor �

	��(��, ����	����	, 	������� �, 

5!) �� �

�(��� � ��- ���������
 �	�	��	+	 ���	�	+	 ���
�� �� 
����	����
�
 ���������
 ���	�	+	 ���
��-��+������. 

���	� Not �������. ��� $������" ��������� ���
��. 
���	� CopyTo 
	��(. �������
 $ ���	�	+	 ���
�� � 

	��	����
� ���
�. 

"�0 -	����#� 
%��-�	����� ��. $�	+� $����+��
 ���
 ��
� - ��	�����. ��(� 

� 
�'-����
�� �	-�� �

	�
��	�����
 ��" �	'�
� ����	����	+	 
�	�� $������".  &
 
�(�, ��
 � $������" �	-��� ���
 �	�����	+	 
�
��. 

��'-����
�" �����$	���� � 
���� Hashtable.  1�� 
��� 
����-
�� �	 ��	-
�
 ���������, �	��	 
�����, "
� �����
��(�� 
�����#��� IDictionary. 
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���� Hashtable ����
�� 	�
����"�� 
	�����
�	���. 
�����	���'� $ �
% ��(�� �
+������ 

Hashtable ([capacity [,loadFactor]]); 

*	$+�"���	 ��	��
� ��

���: 

Hashtable ht = new Hashtable(7); 
ht.Add("Point_1", new Point()); 
Point p = (Point)ht["Point_1"]; 

�	�����
�	� Hashtable(capacity) �

	�
��	��(�� 
��������'�. 9�	��


 ����#�
�
���'� ����((��, 
	�
 �% 
����
���� capacity . ��	��
� �
��	�. 1� ���
�
���	 
����
#�
	( ��+	�
����, "
� �

	�
��	��(���" � ��	��

�%. 

�	��(�� 	�’.
�
 � Hashtable $ �	�	�	+	( ���	�� Add: 

void Add(key, value); 

�� 	�
��� ��������
 ��(�� �
� object. ,����-
�	, /	 ��	��


 
�� ��(�� ����
��� ��

%, "
 ���
�
. 0	�� ���	��� �
�� Insert 
��
	- ���
 �� �	-���. 

�	���� �	 $������" $�����(.���" $ �	�	�	+	( 
�(�� � 

�������
% ��-
�%. )�
���

 $������" �	�����.���" "
 	�’.
� �
�� 
object, �	������ "��� ��
������" �
��: 
(Point)ht["Point_1"].  

&
/	 
�(��� ���+�. 
��� 
	�
�������, �	 � ��	�� ��. ���
 
�����$	���	 ��+	�
�� ���. 1" �����$���", �	$��'	���� � 
����
�
�	�� ���	�� GetHashCode, ���������. �

	����" ��

% 
��	�: 

• ��+	�
�� �	�
��� ���
 '�
�

�; 
• "
/	 A.Equals(B) �	����(. true, �	 ���	�
 

A.GetHashCode() �� B.GetHashCode() �	�
��� 
$��-�
 �	������
 �����
��
� 
�'; 

• � ������ ��+	�
�� �	�
��� �
�����
 $������", ����	����	 
�	$�	������ ��- int.MinValue �� int.MaxValue. 

)�����" �
�	+� ���
�
���� �	����	( �	$��'�����" �	��� 
	�’.
���, ��" "

% 
�' ��. �����
��
� ����
�. � ��	�� �
���
� 
��-��	, /	� ����
���� ��	��

� ���� $����	 ����'	( $� 
���
���� 



�	��
��� 
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�	$��'	���
% � ��	�� ���������. 3�	�	���" ��- $��	����	( �� 
��$��	����	( ����
���
 ����
�� %���
���
$�.���" 
	�#���.��	� 
$������-���" -  loadFactor. ,� ���'	+	 ��
�
�����	+	 
$������-���" �#�
�
���'� ����(���
�� 
�'-����
�", ��	�� 
���’"�� �	�� $�����
�� ����'�. 

3�	��
� ��

��� ����
�
��" ���	�� GetHashCode �
 �-� 
�����
, �	$+�"��(�
 ���������-���" 	������� �� ��

���� 
���	���������	+	 
���� Point, �� ��"��	 �

	�
����
 
�' 
Microsoft ��" �����
	�	+	 �
��: 

public override int GetHashCode() 
{ 
  return ToString().GetHashCode(); 
} 

�����
����� Count �	�����. 
���
���� ���������, "
� 
$����+�(���" � ����
��. 

�����
����� Keys �	�����. 
	��
��( (�����#��� 
ICollection), "
� ����
�� 
�(�� ����
��. 

�����
����� Values �	�����. 
	��
��(, "
� ����
�� 
$������" ����
��. 

9���� ���	��� 
���� Hashtable $�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
Add �	��. ������� �$ $����
� 
�(��� � $������"� 
Clear �
����. ��� �������
 $ ����
�� 
Clone ���	�(. 
	��( ����
�� 
Contains 
ContainsKey 

�
$����(��, �
 ����
�� ����
�" $����
� 
�(� 

ContainsValue �
$����., �
 ����
�� ����
�" $����� $������" 
Remove �
����. $ ����
�� ������� �$ $����
� 
�(��� 

����
�	
����� ����
� 
'����
���	��" ������ – �� 
	�������" �
������	+	 ���
�� �� 


�'-����
��. =	+	 �	-�� �	$+�"���
 "
 
�'-����
�( $ 
#��
��	��������( ����
������". )���
 �� �� �	��	#��
��	������ 

�'-����
�", 	�
���

 ��
�	
 �� �����
��. �����#���
 �������$����. 



6�6�6�0: !�!��)06�: ��59�� .NET 
 

 

88

����	��	���
� ��
�	
 �����$	���
� � 
���� SortedList. 
���� ����
�� '���� 
	�����
�	���, $ "

% ��������'� 
�

	�
��	��(�� ��

�: 

SortedList ([capacity]); 

�����
�	��� � ����'���� ���	��� 
���� SortedList ��
� -, 
"
 � � 
���� Hashtable. ,� ����
#���
% ���	��� $�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
GetByIndex 3	�����. $������" �� $������ �	$
��� � ��
�
� 
GetKey 3	�����. 
�(� �� $������ �	$
��� � ��
�
� 
GetKeyList 3	�����. �����#��� IList $� ����� 
�(���
 ��
�
�  
GetValueList 3	�����. �����#��� IList $� ����� $������"�
 ��
�
�  
IndexOfKey 3	�����. �	��� �	$
��� $����	+	 
�(�� � ��
�
� 
IndexOfValue 3	�����. �	��� �	$
��� $����	+	 $������" � ��
�
� 
RemoveAt �
����. ������� �� $������ �	$
��� � ��
�
� 
SetByIndex ,����". $������" �� $������ �	$
��� � ��
�
� 

&��/� 
�	���� �	 ��������� ��
!� $�����(.���" $� ��
��
�	� 

„���'
� ����'	� – ���'
� �
�'	�” (FIFO – firs in, first out).  
4��+� �����$	���� � 
���� Queue. ���� ����
�� ��
� 


	�����
�	�
: 
Queue ([capacity [, growFactor]]); 
Queue (collection); 

,� $��	�������"� ����
���� ���+
 capacity �	����(. 32, � 
#�
�	� $����'���" growFactor – 2.0. ��
�	� $����'���" $���. 
��	-�

, �� "

� �	�����	 �	��	-
�
 ����
����, "
/	 ����(�	� 
���	������	. ���+� �����" 
	�����
�	�� �

	�
��	��. ��" 
���	����" ���+
 
	��
��( – �
$����"� 
���� $ �����
�
	( 
�����#���� ICollection. 

6������
 ���+
 �	-��� ���
 �	�����
� �
�. 
�����
����� Count �	�����. 
���
���� ��������� � ���$�.  
�$ ���	��� 
���� Queue $�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
Clear �
����. ��� �������
 $ ���+
 
Contains �
$����., �
 ����
�� ���+� $����
� ������� 
CopyTo �	��(. �������
 ���+
 � 	��	�
����
� ���
� 
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Dequeue 3	�����. $������" ���'	+	 �������� ���+
 �� �
����. �	+	 $ 
���+
  

Enqueue �	��. ������� ����

���� ���+
 
Peek 3	�����. $������" ���'	+	 �������� ���+
, 	���
 �� �
����. 

�	+	 $ ���+
 
ToArray �	��(. �������
 ���+
 � ���
� 

�	�� 
�	���� �	 ��������� ����	 $�����(.���" $� ��
��
�	� 

„	������� ����'	� – ���'
� �
�'	�” (LIFO – last in, first out).  
9��
 �����$	���
� � 
���� Stack. ���� ������. ��
� 


	�����
�	�
: 

Stack ([capacity]); 
Stack (collection); 

,� $��	�������"� ����
���� ���
� capacity �	����(. 10. 
���+� �����" 
	�����
�	�� ��" ���	����" ���
� �

	�
��	��. 

	��
��(. 

6������
 ���
� �	-��� ���
 �	�����
� �
�. 
�����
����� Count �	�����. 
���
���� ��������� � ���
�.  
�$ ���	��� 
���� Stack $�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
Clear �
����. ��� �������
 $� ���
� 
Contains �
$����., �
 ����
�� ���
 $����
� ������� 
CopyTo �	��(. �������
 ���
� � 	��	�
����
� ���
� 
Peek 3	�����. ������� �� ���'
�� ���
�, ��	�� �� �
����. �	+	 $� ���
� 
Pop 3	�����. ������� �� ���'
�� ���
� �� �
����. �	+	 $� ���
� 
Push �	��. ������� �� ���'
�� ���
� 
ToArray �	��(. �������
 ���
� � ���
� 

)����� ' 4�0��#�!  �����%�!  

�
�
	� �  ������  
3�	���� ���� System.IO ����
�� �	��� 50 
�����, 

�����#����� � ������
��, "
� ��(�� $�	+� ����(���
 $ #�����
 �� 

����	+��
 (���
��
). �	���
	�	 ��	���� ���� 
System.Windows.Forms ����
�� ��
���
� ����	+	�
% #	�� 
�
�	�� #�����.  
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3�
 �	�	�� $ #�����
 �	�����	 �������	 	$���	�
�
�" $ 
#��
��	�����
�
 �	-�
�	��"�
 ��������� System.IO, 	�
���

 
Microsoft ��������
� ��-� '
�	

� ����� ������������ 
�������(����" #���	�	( �
����	(. �
 - �	$+�"���	 �
'� 
��
���
� $ �
%. 

��" �		�
�	

% 	������� ��� #�����
 �

	�
��	��(�� 
��� 
File. ��� ����
�� �
'� ����
��� ���	�
, 	�	- ���	�(���
 
�
$����"� 
���� ���� ��	�%���	���. 

9���� $�+����	�	�����
% ���	��� 
���� File $�$���
�	 
��
�: 

���	� )���� 
AppendText �	��. ��
�� � ����(�
� #��� 
Copy �	��(. #��� 
Create ���	�(. #��� 
CreateText ���	�(. #��� � ���
�
��. �	+	 ��" $��
�� ��
��� 
Delete �
����. #��� 
Exists 3������"., �
 ����. #��� 
GetAttributes 3	�����. ���
���
 #���� 
Move 3�����/�. #��� 
Open ���
�
��. #��� 
OpenRead ���
�
��. #��� ��" �
����" 
OpenText ���
�
��. #��� ��" �
����" ��
��� 
OpenWrite ���
�
��. #��� ��" $��
�� 
SetAttributes �����	��(. ���
���
 #���� 

���� File ����
�� ��
	- 
���
� ���	��� ��" �	�������" ��	 
�����	�����" ���
 ���	����" #����, 	������	+	 �	�����, 
	������	+	 $��
��. 

 �������	 ��	��
� ��

��� �

	�
�����" 
���� File: 
if (openDlg.ShowDialog()==DialogResult.OK){ 
  string s = openDlg.FileName; 
  FileAttributes fa = File.GetAttributes(s); 
  if ((fa & FileAttributes.ReadOnly) == 
      FileAttributes.ReadOnly) 
    MessageBox.Show("+
�� " + s + 
      " � ��&� ��� %��
���"; 
} 

1�� 
	� �
�
��$�. ����	+	�� #	��� �
�	�� #���� �� $��
��. 
� $����� fa ���
���
 #����, "
� . ���	�	� ���	�
% ����	����. 
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&
/	 ��� ����� � �	$
��� 	$��

 ReadOnly ����
�� ������	�
� 
���, �	 �
�	�
���" �	���	�����". 

&
/	 �	�����	 �

	���
 ��
���
� 	������� ��� #���	�, �	 
$����	 �#�
�
���'
� ���� �

	�
�����" 
���� FileInfo. ��" 
�	�	�
 $ #���	� $ �	�	�	+	( ��	+	 
���� �	�����	 ���	�
�
 
	�’.
�. >�
�
� 
	�����
�	� 
���� ��. ��	��� �
+������: 

public FileInfo(string fileName); 

���� FileInfo ��. ��
� $�+����	�	������ �����
�	���: 

�
��������� )���� 
Attributes 5��
���
 #���� 
CreationTime 4�� ���	����" #���� 
Directory �����	+ (�
� DirectoryInfo), � "
	�� �	$��'	���
� 

#��� 
DirectoryName ��$�� 
����	+�, � "
	�� �	$��'	���
� #��� 
Exists 3	�����. true, "
/	 #��� ����. 
Extension *	$'
����" #���� 
FullName 3	��
� '�"% �	 #���� �� ��$�� #���� 
LastAccessTime 4�� 	������	+	 �	����� �	  #���� 
LastWriteTime 4�� 	������	� �	�
#�
���� #���� 
Length *	$��� #���� 
Name ��$�� #���� 

9���� $�+����	�	�����
% ���	��� 
���� FileInfo 
$�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
AppendText �	��. ��
�� � #��� 
CopyTo �	��(. #��� 
Create ���	�(. #��� 
CreateText ���	�(. ��
��	�
� #���  
Delete �
����. #��� 
MoveTo 3�����/�. #��� 
Open ���
�
��. #��� 
OpenText ���
�
��. #��� ��" �
����" ��
��� 
OpenWrite ���
�
��. #��� ��" $��
�� 

�
�
	� � ��	��
/���  
5���	+���	 �	 #�����, ��" �	�	�
 $ 
����	+��
 �����	��
� 

.NET ����
�� 
��� Directory $� ����
��
�
 ���	���
 �� 
��� 
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DirectoryInfo, �
$����"� "
	+	 �

	�
��	��(�� $� 
��	�%���	��� $��������" ��
���
	% 	������� $ 
����	+	�. 

9���� ���	��� 
���� Directory $�$���
�	 ��
�: 

���	� )���� 
CreateDirectory ���	�(. �	�
� 
����	+ 
Delete ,�
/�. 
����	+ 
Exists �
$����., �
 ����. 
����	+ 
GetCurrentDirectory 3	�����. �	�	��
� 
����	+ 
GetDirectories 3	�����. ����� ���% ���
����	+�� � 
����	$� 
GetFiles 3	�����. ����� ���% #����� � 
����	$� 
GetFileSystemEntries 3	�����. ����� ���% #����� � ���
����	+��  
GetLogicalDrivers 3	�����. ��
�	
 �	+���
% �
�
�� 
GetParent 3	�����. ��$�� ����
����
	+	 
����	+� 
Move 3�����/�. 
����	+ 
SetCurrentDirectory �����	��(. �	�	��
� 
����	+ 

���� Directory ����
�� ��
	- ��
���
� ���	��� ��" 
�	�������" ��	 �����	�����" ���
 ���	����" #����, 	������	+	 
�	�����, 	������	+	 $��
��. 

�����
�	��� 
����  DirectoryInfo �	����� �	 
�����
�	���� 
���� FileInfo. , �	���
	�
% �����
�	���� 
,�$���
�	 Root (�	�����. 
	������ ����
�� '�"%�) �� Parent 
(�	�����. 	�’.
�, "

� . ����
����

� 
����	+	�).  

���	�
 
����  DirectoryInfo �	����� �	 ���	��� 
����  
Directory. 

�
��	
���/  ���
�
. ���	��� 
!����	��
� .NET ��. $�	+� ��	+���� ����
 �	���	�
�+ $��� � 

#���	��� �
�����. 1" �	-�
����� �����$	���� � 
���� 
FileSystemWatcher, "

� ������-�. ��
� �	���: 

�	��� )���� 
Changed �	�
#�
���" #���� ��	 
����	+� 
Created ���	����" #���� ��	 
����	+� 
Deleted �
������" #���� ��	 
����	+� 
Error 3����	�����" ������'��	+	 ��#��� 
Renamed 3������������" #���� ��	 
����	+� 

;	� 	����(���
 	��� �$ �
% �	���, ��	�%���	 ���	�
�
 
����	����� #��
��( �� �	���
�
 �� �	 ��
�
� 	��	��

�� �	���. 
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����

���, ��" 	����(����" �	��� �������" $��� � #���
 �	-�� 
���
���
: 

public static void OnChanged( 
          object sender, FileSystemEventArgs e){ 
 MessageBox.Show(e.FullPath+": "+e.ChangeType); 
} 

9
+������ ���	�� �	�
��� ����	�����
 �
+������ ����+��� 
FileSystemEventHandler. ���� FileSystemEventArgs 
��. ��
 �����
�	���, "
� %���
���
$�(�� �	��(: Name ��	 
FullPath ����"�� ��$�� �
 �	��
� '�"% $�����	+	 #���� 
(
����	+�), � ChangeType – 	$��
� $���.  

�������	 ����� #��+���� 
	��, "

� ���	�����. 
�

	�
�����" 
���� FileSystemWatcher: 

  FileSystemWatcher fsw = new  
             FileSystemWatcher("C:\\"); 
  fsw.Filter = "*.txt"; 
  fsw.Changed += new  
             FileSystemEventHandler(OnChanged); 
  fsw.NotifyFilter = 
    NotifyFilters.LastAccess|NotifyFilters.LastWrite; 
  fsw.EnableRaisingEvents = true; 

�	� ���	�(. 	�’.
� 
���� FileSystemWatcher � ��. 
�
�$��
� ��	�� 	�’.
�� ������-����
 $���
 �� �
�
� C: � #����% �$ 
�	$'
����"� .txt. 3	��� �	��. 	��	��

 �	���, "

� 
��� 
FileSystemWatcher �
�
��$�. ��
 	��
����� �	���	�����" ��� 
	��������	� �
����
 ��	 �������" $��� � txt-#���
, $�$����., "
� 
�	��� ������-����
, �� ��

�. �	���	�
�+.  

3������
�	 �����
�	��� 
���� FileSystemWatcher: 

�
��������� )���� 
EnableRaisingEvents ����
����"/�
�
����" �	���	�
�+� 
Filter ������ #����� ��" ������-���" 
IncludeSubdirectories )$��
� �	���	�
�+� �	�����% ���
����	+�� 
InternalBufferSize *	$��� ������'��	+	 �
�����	+	 ��#��� 
NotifyFilter 9�
�	
 �	��� ��" �	���	�
�+� 
Path < �"%, �	 "
	�� ������-�(�� $���
 
SynchronizingObject ��������" �	�	
	� �

	����", "

� ������-�. 

$���
 



6�6�6�0: !�!��)06�: ��59�� .NET 
 

 

94

�����
����� NotifyFilter – �� ����� ����	���� $ 
������%��
� NotifyFilters: 

#����� )��%���� �	���	���& ���� 
Attributes 4 5��
����� #����� 
CreationTime 64 4��� ���	����" #����� � 
����	+�� 
DirectoryName 2 ���� 
����	+�� 
FileName 1 ���� #����� 
LastAccess 32 4��� 	������	+	 �	����� 
LastWrite 16 4��� 	������	+	 $��
�� 
Security 256 5��
����� ��$��

 
Size 8 *	$���� 

������ ##�2�		�-#�#�2�		� 
)���� ��#	�����.( ���������. ��"������ ��	% ���’.
���, "
� 

. �-����	� �� �������	� ��.� ��#	������. )��
� �$ ���’.
��� 	����� 
��#	�����.( . ��	+����. &
/	 ��#	�����" ������.���" ��� 
��	+���
, �	 
�-���, /	 ����
�	��� ����������. � �����

, "
/	 
��	+���� 	��
��. ��#	�����(, �	 ��.�	 ������ $ ��������� 
����
�	���. 

9��’.
� 	����� ��#	�����.(, "

� �	-� �� $����+��
, 
��$
��(�� �,���-�� �	��,. 1� �	-� ���
 #���, 	�����
��� 
���’"��, ����-��� $’.�����", URL �� ��'�.  

��%���$�, "

� �����$�. ��	��� 	����� ��#	�����.(, 
��$
��(�� ������� ��������/���������. 3�
 ���	����� �	�	
� 
�	�� �
�$�(�� �%	�
/� ���
%, $ "

� ��� ����(���
��. 

!����	��
� .NET ���
	 �	$���". �%	�
/� ���
% � �	�	

. 
������ �	�� �	$+�"���� � �	�������	�� �	$���� 
���
 �	�	�
 $ 
#�����
 ��(�� $�	+� '
�	
	 �������(���
 #�����
 $�+��	�, 
	���
 ���-� $	���� �� ����"�� #��
��� $�
������" �� $��
�� 
���
%. 

"��� Stream 
��� �	�	

 .NET . �
$����"���
 
�����, �	%���
% ��� 

��$	�	+	 ������
��	+	 
���� Stream. 1�� 
��� ��. �’"�� 
$�+����	�	�����
% �����
�	����: 
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�
��������� )���� 
CanRead 3	�����. 	$��
� �	����� �	 �
����" ���
% 
CanSeek 3	�����. 	$��
� 
	��
��	��� ����%	�� �� $����� �	$
��( � �	�	�� 
CanWrite 3	�����. 	$��
� �	����� ��" $��
�� ���
% 
Length 3	�����. �	�-
�� �	�	
� � �����% 
Position 3	�����. �	�	��� �	$
��( � �	�	�� 

�����
�	��� CanRead, CanSeek � CanWrite �	�����(�� 
$������" true ��	 false. �	���� �	 �
����" ��	 $��
�� 
�
$����.���" ��
 ���	����� �	�	
�. ��� �����
�	��� (	
��� 
Position) ��(�� �	���� �
'� ��" �
����". 

���� Stream ����
�� 	��� ����
��� �	��: Null. 1� �	�� 
�	�����. �	��
, $ "

� �� �	�’"$��� �%	�
/� ���
%. 3�
 �
����� $ 
�	�	
� Stream.Null ��"
� ���� �� �	�����(���", � ��
 $��
�� � 
�	��
 – �� $����+�(���". 

3������
�	 $�+����	�	������ ���	�
 
���� Stream: 

���	� )���� 
BeginRead 3	�
��. ��
�%�	��� 	������( $�
������" 
BeginWrite 3	�
��. ��
�%�	��� 	������( $��
������" 
Close ,�
�
��. �	��
 � $�����". $���"�� �
� ������
 
EndRead )��
�. $����'���" ��
�%�	��	� 	������� $�
������" 
EndWrite )��
�. $����'���" ��
�%�	��	� 	������� $��
������" 
Flush ,��
��. ��� ���� $ ������'��	+	 ��#��� � �%	�
/� ���
% 
Read ,�
��. �	����	������ ���
% 
ReadByte ,�
��. 	�
� ���� 
Seek �����	��(. �	$
��( � �	�	�� 
SetLength �����	��(. �	�-
�� �	�	
� 
Write ,��
��. �	����	������ ���� 
WriteByte ,��
��. 	�
� ���� 

"��� FileStream 
3	�	
	�
� 
��� FileStream ��
$�����
� ��" �
����" �� 

$��
�� "
 ��
��	�
%, ��
 � ����
	�
% ���
% � �	�����
� #���. 
,�$���
�	, /	 ����(�� ��������$	���� 
���
 ��" ��"

% �
��� 
#�����, "
� . ��/	 �#�
�
���'
�
 �	����"�	 $  FileStream. 
,	
����, �
-�� �
 �	$+�"���	 
���
 �	�	�
 $ ��
��	�
�
  
#�����
. 

���� FileStream ��. ���’"�� 
	�����
�	���. 4	�
�
 $ �
% 
�

	�
��	��(�� ���
�
��	� #���� Windows � ��
�� ����	+	 API. 
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�
 �% �� �	$+�"���
���	. *�'�� 
	�����
�	��� 	�
'��	 
�������	( �%��	(: 

   public FileStream( string path, FileMode mode 
       [,FileAccess access  
       [,FileShare share 
       [,int bufferSize 
       [,bool useAsync ]]]]); 

3������� path $���. �	��� ��’" #����. 
3������� mode �
$����. ��-
� #���� � �	-� �������
 	��� 

�$ $������ ������
� FileMode: Append (�	���
), Create 
(���	�
�
), CreateNew (���	�
�
 �	�
�), Open (���
�
�
), 
OpenOrCreate (���
�
�
 ��	 ���	�
�
), Truncate (	���$��
). 
,����-
�	, /	 ��
	��
��� $������" mode �	-� �	�	�-����
 
�
�"�	
 (����

���, Open ��" ������(�	+	 #����). 

3������� access �	����� �	 #���� �	-� �������
 	��� $� 
$������ ������
� FileAccess: Read (�
����"), ReadWrite 
(�
����" �� $��
�), Write ($��
�). )���
��	, /	 ��
 ���	����� 
�	�	
� $ ���
���	� FileAccess.Read $��
� � #��� ���� 
���	�����
�. 

3������� share �
$����. �	���� �	 #���� $ ��'
% �	�	
��. 
��� �	-� �������
 	��� $� $������ ������
� FileShare: None 
(����), Read (�
����"), ReadWrite (�
����" �� $��
�), Write 
($��
�). &
/	 �	��
 ����'�	 ���	���
�, �	 ��'� �	�	

 �	-��� 
����(���
 $ �
� #���	� ����	����	 �	 $������" ��������� share 
$�$�����	+	 �	�	
�.  

3������� bufferSize $���. ��-��
� �	$��� � �����% 
������'��	+	 ��#��� �
����". 3������� useAsync �
$����., �
 
���� #��� ���
�
�	 ��
�%�	��	.  

�������	 ��

���
 ���	����" #���	�
% �	�	
��: 

FileStream fs1 = new FileStream( 
      @"C:\Temp\File1.cs", FileMode.Create); 
FileStream fs2 = new  
   FileStream(@"C:\Temp\File2.cs", 
      FileMode.Create, FileAccess.Write); 
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FileStream fs3 = new  
   FileStream(@"C:\Temp\File3.cs", 
      FileMode.Create, FileAccess.Read,  
      FileShare.None, 2048, true); 

3��'
� 
	�����
�	� ���	�(. �	��
 � #��� File1.cs $ 
�	����	� „�
����"-$��
�” �� ����. ��'
� �	�	
�� �	���� �� 
�
����". ���+
� 
	�����
�	� ���	�(. #��� File2.cs $ �	����	� 
�
'� ��" $��
�� �� ����. ��'
� �	�	
�� �	���� �� �
����". 0����� 

	�����
�	� ���	�(. #��� File3.cs ��" ��
�%�	��	+	 �	����� 
�
'� ��" �
����", ��$ ����� �	����� ��'
� �	�	
��, � ��
	- 
�����	��(. �	$��� ��#���. 

���� FileStream, 	
��� �����
	���
% ��� Stream, ��. 
��
� �����
�	���: 

�
��������� )���� 
Handle ���
�
��	� 	��������	� �
����
 ��" ���
�
�	+	 #���� 
IsAsync 3	�����. 	$��
� ��
�%�	��	��� �	����� 
Name 3	�����. ��’" 	�’.
�� FileStream 

���� FileStream ��. ��� �	���
	�
% ���	�
: Lock �� 
Unlock. ���	� Lock $��	�	�". �	���� �	 #���� ��'
� �	�	
��, � 
Unlock �
��	��. �( $��	�	��. 

*���!�
��� ��������-��������� 
,� �
�%�	��
% 	������� �������"-�
������" �	�	�� 

��	+���
 $��
�".���" �	 $����'���" �
% 	�������. &
/	 ��	+���� 
����(. $ ���


�
 #�����
 ��	 $ ����-��
�
 �	�	
��
, �	 
�
����.���" ���-���", /	 �	�� „$��
���”. 

,� ��
�%�	��	+	 �������"-�
������" �
���".���" 	
���
� 
�	��
 �

	����". 1� ��. $�	+� ��	+���� ����(���
, �� 	��
�(�
 
$����'���" 	������� �������"-�
������". ,�$���
�	, /	 
��
�%�	��� ���	�
 �� �	-�� �
�
��$����
 � �
���
�, "
/	 
	�, 
�������
� $� 	������.( �������"-�
������", �

	�
��	��. 
��$������ ��.� 	�������. 

;	� �����
 �	-�
����� �	���	�
�
 ��	+���� ��	 
$����'���" ��
�%�	��	� 	�������, ��
�	
 ���������� ��
�%�	��
% 
���	��� ����
�� �������� �
�� AsyncCallback. 1�� �������� 
��. $�	+� 	$���
�
 #��
��( $�	�	��	+	 �

�

�, /	 ������.���" 



6�6�6�0: !�!��)06�: ��59�� .NET 
 

 

98

"
 ����+��. �	�
 ��
�%�	��� 	������" $����'
���", �	 
�

�

�.���" #��
��" $�	�	��	+	 �

�

�, � "
�� �	-�� ����(���
 
$ ��$��������
 	�������. 

����+�� AsyncCallback 	$�����
� ��
: 

public delegate void  
          AsyncCallback(IAsyncResult ar); 

)+	�	�
�	 �	�	
	�� $����� �� #��
��( $�	�	��	+	 �

�

�: 

public FileStream fs; 
public void OnReadFinished(IAsyncResult asyncResult) 
{ 
  int ReadCount = fs.EndRead(asyncResult); 
  MessageBox.Show("���%��
�� "+ReadCount+" '
��."); 
} 

�������	 ����� ��

��� �

	�
�����" ��
�%�	��
% ���	���: 

//�
�’��� ��� %��
��� 
byte[] buffer = new byte[100000]; 
//��������� 

��
 
fs = new FileStream(@"c:\temp\file1.cs", 
            FileMode.Open, FileAccess.Read,  
            FileShare.None, 2048, true); 
//��� ������ ����	
�� 
���(�* ��������	� ������� 
AsyncCallback acb = new 
          AsyncCallback(OnReadFinished); 
//
 �������� %��
��� 
fs.BeginRead(buffer, 0, 100000, acb, null); 
// �
 ������ ���, ���� �������
������ � '��  
// �%����
��� �
 �
���&���� ����
(�* %��
��� 

&
 ����

 	������( ��
�%�	��	+	 �������" ���� $����'��	, 
�
�
��$�.���" ���	� OnReadFinished. 

,����-
�	: "
/	 #��� ���
�
�
� ��" �
�%�	��	+	 �	�����, 
�	 ��
�%�	��� ���	�
 ����(���
���� ��
	- �
�%�	��	. 
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"��� MemoryStream 
���� MemoryStream ��
$�����
� ��" 	����� ���
�
 ��- 

��	+���	( �� 	�����( ���’"��, "
� . � ��	�� �
���
� �%	�
/�� 
���
%. 

���� ��. ��
���
� 
	�����
�	���. �����#	����
���'
� $ �
% 
��

�: 

public MemoryStream( 
  [byte[] buffer[, int index[, int count 
  [, bool writable[, bool publiclyVisible]]]]]); 

, ��	+	 �
���
�
�� ���
�	, /	 
	�����
�	� �	-� �� ���
 
��+������� ��	 ���
 �
'� ��
���
� $ �
%.  

3������� buffer $���. ���
� ������, "

� ���+����
�� 
�%	�
/�� ���
%. &
/	 ��+����� ���������, �	 ���	�(.���" 
�
������
� ��#�� $ ����	�
� �	$���	�. 

3������� index $�$����. ����
� � ���
�� buffer, $ "
	+	 
�	�
��.���" �%	�
/� ���
%. ,� $��	�������"� �������� �	����(. 
���(. 

3������� count $�$����. 
���
���� ���� � ���
�� buffer, 
�
�����
% ��" �%	�
/� ���
%.  

3������� writable $���. $������" �����
�	��� CanWrite. 
3������� publiclyVisible �
$����., �
 �	-�� 	��
���
 

���
� (�	��	 �%	�
/� ���
%) $ �	�	�	+	( ���	�� GetBuffer. 
�������
� 
	� ���	�����. �

	�
�����" 
���� 

MemoryStream ��" 
	��(����" #���� � ���’"��:  

FileStream fs = 
File.OpenRead(@"c:\temp\file.cs"); 
MemoryStream ms = new MemoryStream(); 
ms.SetLength(fs.Length); 
fs.Read(ms.GetBuffer(), 0, (int)fs.Length); 
ms.Flush(); 
fs.Close(); 

���� MemoryStream, 	
��� �����
	���
% ��� Stream, ��. 
�	���
	�� �����
����� Capacity. 1" �����
����� �	�����. ��	 
�����	��(. 
���
���� ����, �
�����
% ��" �	�	
�.  
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���� MemoryStream ��. ��
	- ��� �	���
	�
% ���	�
: 
GetBuffer �	�����. ("
/	 �	$�	���	) ������'��� ��#��, � 
WriteTo $��
��. ���� �	�	
� � ��'
� �	��
. 

"��� NetworkStream 
���� NetworkStream 	��
��. �� ����
��. ����$ ����-� 

����
 ��	����, "

� ����(. �� ���+	�� 
���� ����-��	+	 
$’.�����". 1�� 
��� �	$��'	���
� � ��	��	�� ���� 
System.Net.Sockets. 

��" ���	����" �	�	
� ��	�%���	 $����
 ����-��� $’.�����" 
�� 	��	�� �	
���. 9	
�� – �� 	�’.
� 
���� Socket ��	 
�����
	���
% ��� Socket 
�����: TcpListener, TcpClient �� 
��'
%.  

��" 	$������" �	
��� �	�����	 $����
 ������ ,���	 (host). 1" 
������  �	-� ���
 �
��	�	( �����	( TCP/IP ��	 ������ %	���, "
� 
	��������� �
����� �	-� ������	�
�
 � �
��	�� ������. 9�
�	
 
��

% ���� %	���� �	-�� 	��
���
 $ �	�	�	+	( ����
��
% ���	��� 

���� Dns, �	$��'	���	+	 � ��	��	�� ���� System.Net. ��’" 
%	��� localhost ���������". 
	��’(���, �� "
	�� $���/��	 
��	+����.  

���+
� �������	�, "

� 	$����. �	
��, . �	��� �	��� (port). 
3	��
 $ �	�����
 ��� 0 �	 49151 �-� ��
$������ 
	�
����
� 
���-���. )�	- � �����
% ��	+����% �	�����	 �

	�
��	�����
 
�	��
 $ �	�����
 ��� 49152 �	 65536.  

�$�+������
� 
	�����
�	� 
���� NetworkStream ��. 
�
+�"�: 

public NetworkStream( Socket socket, 
  [, FileAccess access[, bool ownsSocket]]); 

3������� socket $���. �	
�� � . 	�	�’"$
	�
�. 
3������� access �
$����. �	���� �	 �	
��� � �	-� 

�������
 	��� $� $������ ������
� FileAccess. 
3������� ownsSocket �
$����., �
 �	��
 ���� �����

	� 

�	
���. &
/	 ��
, �	 �	
�� ���� $�
/����
�" ��
 $����'���� 
�	�	�
 �	�	
�. 
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 �������"-�
������" 
 

 

101 

��"
� 
���
 �	
���� (����

���, TcpClient) ����"�� 
����	���� ����-��� �	�	

, "
� �	-�� 	��
���
 ���	�	� 
GetStream.  

���� NetworkStream, 	
��� �����
	���
% ��� Stream, ��. 
�	���
	�� �����
����� Capacity, "
� �	�����. ��	 �����	��(. 

���
���� ����, �
�����
% ��" �	�	
�.  

���� NetworkStream ��. ��
	- ��� �	���
	�
% ���	�
: 
GetBuffer �	�����. ������'��� ��#��, � WriteTo $��
��. ���� 
�	�	
� � ��'
� �	��
. 

�������
� 
	� ���	�����. ��	��� �������" ���
% $ ��"
	+	 
����-��	+	 �������, �	��	 ��	+���� ��. "
 
��.��: 

byte[] buffer = new byte[2048]; 
TcpClient socket = new  
  TcpClient("localhost", 65535); 
NetworkStream ns = socket.GetStream(); 
int count = ns.Read(buffer, 0, 2048); 
ns.Close(); 
socket.Close(); 

� ��	�� ��

���� �
 �� ���	�(���
 �
$����"� �	�	
�, � 
�

	�
����
 ��" �
����" ���
% �-� ����(�
� �	��
 �	
���. ���	� 
Read �	�
�� ���	�� ��	�
���
 � �	$����
�
 � buffer ���'
% 
2048 ����, �

�����
% � �	��� $ �	���	� 65535 
	��’(����, 
$����	+	 %	��	�. &
/	 �� ��	�� 
	��’(���� �������" ��	+���� 
(������), "
� �

����. ���� �� �	�� 65535,  �	 �

	����" 
�������	+	 
	�� $����'
���" �
�"�
	� SocketException. 

�������
� 
	� ���	�����. ��	��� �

������" ���
% �� 
��"

� �	��, �	��	 ��	+���� ��. "
 ������: 

string msg=",�’���� ��  ������� � �
��������"; 
TcpListener tcpl = new TcpListener(65535); 
tcpl.Start(); 
Socket sckt = tcpl.AcceptSocket(); 
if (sckt.Connected) { 
 NetworkStream ns= new NetworkStream(sckt); 
 byte[] bytes= Encoding.ASCII.GetBytes(msg); 
 ns.Write(bytes, 0, bytes.Length);  
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 ns.Flush(); 
 ns.Close(); 
 sckt.Close(); 
} 

���	� tcpl.Start ��. 
	����� �	���
 ��	���%	������" 
�	��� � 	��
������ �	�	+	 $’.�����" �	 ����-�. ���	� 
AcceptSocket 	��
�. ������	+	 ���
�(����" 
��.���. �	�
 
���
�(����" ������	�", ���	� �	�����. 	�’.
� sckt 
���� 
Socket, "

� �

	�
��	��(�� ��" �����
����" ���
%. 

)�0� �
	
�
�� ����� 
, ���	( ����
/���" �#�
�
��	��� 
	�� � .NET �����$	���	 

�����
	���
� ��� Stream 
��� BufferedStream, "

� �	��. 
������ ��#��
$���� �	 ��'	+	 �	�	
� ��" 	������� �
����" �� 
$��
��. 1�� 
��� �� �	-� ���
 �����
	���
�. 3�
 �

	�
������ 

���� BufferedStream 	��������� �
����� ����. ���� ��	
��
, 
"
� $���$����(�� ���
��/� ��	��
�
������. )
��� �	+	, 
��� �	-� 
$����+��
 � ���’"�� ��$������
 ��
���
	% 	������� $��
��, � 
$��
���
 �% � �%	�
/� ���
% �
'� �	��, 
	�
 ��� $��
� ���� 
����#�
�
���'
�. 

3�	���� ���� System.Security.Cryptography ��. /� 
	�
� �����
	���
� ��� Stream 
��� – CryptoStream. 1�� 
��� . 
�	�	
	�	( �����$���.( 
�
��	+��#��. =	+	 �	-�� �	���
 �	 
����(�	+	 �	�	
� $ ���	( '
#������" ��#	������. 

�#�2�		�-#�#�2�		� ���
'�#�	�3 2�	�3 
*	$+�"���� �
/� �	�	
	�� 
���
 . $����
�
 ��" ������/���" 

���
% "
 �	����	��	��� ������. )���
 �	�
 ���	������	 �#�
�
��� 
��" 	������� ��� ���
�
. ����

���, /	� 	��
���
 $ #���� ���� 
�
��	 �
�� int, ��	�%���	 ��	�
���
 4 ����
 � ���
� ������, "

� 
����" ��	+	 �	�����	 �������������
 "
 ����. 

;	� $���$���
�
 ����' ����
���	���
� �	���� �	 ���
% �$ 
�	�	
��, � ��	��	�� System.IO �	$��'	���	 
���
� 
����� ��" 
$�
������" �� $��
�� ���
%. 
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��������-��������� �����
��! ����! 
���� BinaryWriter ��
$�����
� ��" $��
�� $������" 

�
��$	���	� $����	� � �	��
. �	�����
�	� 
���� ��. ��

� 
�
���
�
�: 

BinaryWriter([Stream output, 
             [Encoding encoding]]); 

3������� output $�$����. �	��
, $ "

� ����(���
�� 
���. 
3������� encoding ��. $�	+� ��� ��� �
�	�� �
��	���
% ���
% � 
�	��
 
	���������
 �% � ��'� 
	�	�� #	����
. 

�������
� 
	� ���	�����. �

	�
�����" 
���� 
BinaryWriter: 

    FileStream fs=File.Create(@"c:\temp\file.dat"); 
BinaryWriter bw = new BinaryWriter(fs); 
bw.Write((float) 3.14); 
int i = 10; 
bw.Write(i); 
string s = " ���%�
"; 
bw.Write(s); 
bw.Flush(); 
bw.Close(); 

���� BinaryWriter ��. .�
�� �����
����� BaseStream, 
"
� �	�����. �	��
, � "

� �
'� 	�’.
� 
����.  

3������
�	 $�+����	�	������ ���	�
 
���� BinaryWriter: 

���	� )���� 
Close ,�
�
��. 	�’.
� 
���� �� ����	����
� �	�� �	��
  
Flush ,��
��. ��� ���� $ ��#��� � �%	�
/� ���
% �	�	
� 
Seek �����	��(. �	$
��( � �	�	�� 
Write ,��
��. �
��$	���� $������" � �	��
 

,�$���
�	, /	 ���	� Write �
���	 ���������-��
�, 
	�
���

 �����
��. $��
� ����'	��� 	��	��
% �
��� ���
%. 

���� BinaryReader ��
$�����
� ��" �
����" ���
% $ 
�	�	
� � �
��$	���� $�����. �	�����
�	� 
���� ��. ��

� 
�
���
�
�: 
BinaryReader(Stream input, [Encoding encoding]); 
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3������� input �
$����. �	��
, $ "

� ����(���
�� 
���. 
��	�	�’"$
	�
� �������� encoding ��. $�	+� � ��	���� �
����" 
�
��	���
% ���
% $ �	�	
� 
	���������
 �% � ��'� 
	�	�� #	����
.  

�������
� 
	� ���	�����. �

	�
�����" 
���� BinaryReader: 

FileStream fs =  
    File.OpenRead(@"c:\temp\file.dat"); 
BinaryReader br = new BinaryReader(fs); 
float f = br.ReadSingle(); 
int i = br.ReadInt32(); 
string s = br.ReadString(); 
br.Close(); 

���� BinaryReader ��. .�
�� �����
����� BaseStream, 
"
� �	�����. �	��
, $ "
	+	 �
��. 	�’.
� 
����.  

3�
$������" �������
% ���	��� 
���� 	���
��� $ ��$�
: 
Close, ReadBoolean, ReadByte, ReadBytes, ReadChar, 
ReadChars, ReadDecimal, ReadDouble, ReadInt16, 
ReadInt32, ReadInt64, ReadSByte, ReadSingle, 
ReadString, ReadUInt16, ReadUInt32, ReadUInt64. )
��� 
���������
% 
��� ��. /� ��� ���	�
: PeekChar �	�����. 
�������
� �
��	�, �� $���((�
 �	$
��� � �	�	��, � Read �	�����. 
�
��	� � $���(. �	$
��(. 

&�	���� 	� ����� 	���	
 
����
 FileStream, BinaryReader �� BinaryWriter 

�

	�
��	��(�� ��" �
����" �� $��
�� ��
��	�
% #�����. )���
, $ 
���	( ����
/���" �#�
�
��	��� �� $����	��� ��	+��������", 
�	�����	 �

	�
��	�����
 ��" �	�	�
 $ ��
��	� ���������� 
���
, 
"
� . ��/��
��
 ������
��
% 
����� TextReader �� 
TextWriter. ���	�
 �
% 
����� ���(�� �
���
 �� $��
�����
 
�����
�, �	��	 ����� �
��	���, "

� $����'�.���" 
	�������.( „�	-
�������" 
����

 – ����������" �����

” ((char)13(char)10). 
)
��� ��	+	, 
���
 ���	���
��	 �	$��$��(�� � �����
��(�� $����� 
� #���� 
	������" �
��	��� (ASCII, Unicode, UTF7, UTF8). 

�������	 ��"
� $�+����	�	������ ���	�
 
���� 
TextReader: 
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���	� )���� 
Close ,�
�
��. 	�’.
� � $�����". $���"�� �
� ������
 
Peek 3	�����. �������
� �
��	� ��$ $���
 �	$
��� 
Read 4
��. �
��	�
 $ ����	����	+	 	�’.
�	�� �	�	
� 
ReadBlock 4
��. ��#�� $ ����	����	+	 	�’.
�	�� �	�	
� 
ReadLine 4
��. �����
� �
��	��� $ ����	����	+	 	�’.
�	�� �	�	
� 
ReadToEnd 4
��. �
��	�
 ��� �	�	��	� �	$
��� �	 
���" �	�	
� 

���� TextWriter ��. ��
� ���	�
: 

���	� )���� 
Close ,�
�
��. 	�’.
� � $�����". $���"�� �
� ������
 
Flush ,��
��. ��� ���� $ ��#��� � �%	�
/� ���
% 
Write ,��
��. �
��	�
 � ����	����
� 	�’.
�	�� �	��
 
WriteLine ,��
��. �����
� � ����	����
� 	�’.
�	�� �	��
 

���� TextWriter ��. ��
	- �����
�	���: 

�
��������� )���� 
Encoding 3	�����. �	�	��� 
	������" ��
��� 
FormatProvider 3	�����. 	�’.
� �$ ���%�����"� 
������	$���-�
% 

����
��� #	���������" 
NewLine 3	�����. ��	 �����	��(. �	����	������ �
��	���, "
� 

	$����(�� 
����� �����

 ��
��� 

*����$���.( 
����� TextReader �� TextWriter ��" �	�	�
 
$ �	�	
��
 . 
���
 StreamReader �� StreamWriter. 

�$�+������� �%��� 
	�����
�	�� 
���� StreamReader ��. 
��

� �
+�"�: 

public StreamReader( 
  Stream stream | string path 
  [, Encoding encoding 
  [, bool detectEncodingFromByteOrderMarks 
  [, int bufferSize]]]); 

,�$���
�	, /	 �%��� �� 	%	��(. �
���
�
� ���% 

	�����
�	��� 
����. *�-
� � �
� �	����� �� �

	�
��	��(��, 
	�
���

 
��� ��
$�����
� �
'� ��" �
����". 

���� StreamReader �	-� �
���
 ���� $ #���� (�������� 
path) ��	 $ ��'	+	 �	�	
� (�������� stream). 

3������� encoding $���. ���	� 
	������". 
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3������� detectEncodingFromByteOrderMarks 
$�$����., �
 '�
��
 	$��
� 
	������" �
��	��� � #���� (�	�	��). 

3������� bufferSize $���. ���������
� �	$��� ��#��� ��" 
�
����". 

6
$����"� 
���� StreamReader �	-�� ��
	- 	��
���
 $ 
��'
% 
�����. ����

���, �
$����"� ��	+	 
���� �	�����(�� 
���	�
 OpenText � CreateText 
���� FileInfo. 

����  StreamWriter ����(. ���
�
��	 ��
 ���	, "
 � 
StreamReader, ����

 �

	�
��	��.���" ��" $��
�� � #��� ��	 
��'
� �	��
. �	�����
�	�
 
���� StreamWriter �

	�
��	��(�� 
�� - ��������
, /	 � 
	�����
�	�
 
���� StreamReader. 

�������
� 
	� ���	�����. �

	�
�����" 
����� 
StreamReader � StreamWriter: 

FileStream fs = File.Create(@"e:\File.txt"); 
//,
��  � 

�� 
StreamWriter sw = new StreamWriter(fs); 
sw.WriteLine(",
�� 
�� ��
 �� StreamWriter."); 
sw.Flush(); 
sw.Close(); 
//-��
��� � 

��
 
StreamReader sr = new  
    StreamReader(@"e:\File.txt"); 
MessageBox.Show(sr.ReadLine()); 
sr.Close(); 

����
 StringReader � StringWriter ��
	- . �	������
 
��" 
����� TextReader � TextWriter. 9%	�
/�� ���
% ��" �
% 

����� . �����
�. ����
 StringReader � StringWriter ��(�� 
��
� - ���	�
 �� �����
�	���, "
 � 
���
 StreamReader - 
StreamWriter. �	���
	�	 
��� StreamWriter ��. ���	� 
GetStringBuilder, "

� �	�����. 	�’.
� 
���� 
StringBuilder. 

�	�
#�
�.�	 �	�������� 
	� ��� �

	�
�����" 
����� 
StringReader � StringWriter: 

StringBuilder sb = new StringBuilder(); 
//,
��  �  ���%�� 
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StreamWriter sw = new StreamWriter(sb); 
sw.WriteLine(",
�� 
�� ��
 �� StreamWriter."); 
sw.Close(); 
//-��
��� ��  ���%�� 
StreamReader sr = new  
    StreamReader(sb.ToString()); 
MessageBox.Show(sr.ReadToEnd()); 
sr.Close(); 

���������#�� 
#�
�	���	��� – �� ��	��� ������	����" ���
% 	�’.
�� � 

#	����, "

� �	-�� $����+��
 ��	 ������	������
. 9������$���" ��. 
$�	+� $��
���
 	�’.
� � �%	�
/� ���
% $ �	�	�	+	( �	�	
�. 
,�	�	��
� ��	��� – ����	�����" 	�’.
�� $ �	�	�	+	( �	�	
� $� 
�%	�
/� ���
% – ��$
��(�� ����
�	���	��&
. 

9������$����
 �	-�� �
'� 	�’.
�
 
�����, "
� ����� ��	�� 
	+	�	'���"� ����"�� ���
��� [Serializable].  

.NET ����. ��� ��%�	�	+�� �������$����.  
/��	
�	 (���"���	) ��
�	���	��� ���������. $����-���" �	��	� 


	��� 	�’.
��. 1� �	-� ���
 
	�
��
� ��" �����	����" 	�’.
�� � 
��$�
% ������% �	�	�
 ��	+���
, ��" ����������" ��- ��$�
�
 
��	+�����
 �� ����-�(. , ���	( �����	����" ������	 
�������$	���	+	 	�’.
�� ��	+���� �	�
��� $���
 �	+	 �
�. � 
�
���
� ������	� �������$���� 	�’.
�-���������$��	� $���-�
� ��� 
������ �	���", � "
	�� �������$	���	 ���� ����	����	+	 	�’.
��. 

�������� �%��� ���	�����. ��	��� ������	� �������$����-
���������$����. 

//��
  Sample '�����  ���
�����
�� 
[Serializable] 
public class Sample { 
  public string Title; 
} 
//
�
	���� ����  ���
���
(�* 
Sample obj = new Sample(); 
obj.Title = ".''��� ��
 � Sample"; 
FileStream writer = new  
 FileStream("c:\\Sample.dat", FileMode.Create); 
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BinaryFormatter bf = new BinaryFormatter(); 
//'��
��
  ���
���
(�� 
bf.Serialize(writer, obj); 
writer.Close(); 
//
�
	���� ���� �� ���
���
(�* 
FileStream reader = new     
 FileStream("c:\\Sample.dat", FileMode.Open); 
Sample newobj =  
  (Sample)bf.Deserialize(reader); 

���� BinaryFormatter 	+	�	'��
� � ��	��	�� ���� 
System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary. 

XML-��
�	���	��� ��. $�	+� $����+�
 �
'� $�+����	�	������ 
�����
�	��� �� �	�". ,������'	+	 ��	+	 �	������	 ��" ��
��	�	+	 
�����	����" 	�’.
��. )�
���

 XML – ���
�
�
� ��������, XML-
�������$���" . %	�	'
� $��	�	� ������	+	 �

	�
�����" ���
% � 
����-�. � �
���
� XML-�������$���� ��	����� �������	��� 
�
�����	+	 �	���", "

� �

	���	 �������$���( ����� 	�’.
��, �� 
�
�

�.. 3�	�� ��	�%���	 $��-��
 �� ����.�� $�	�����" ��
���� 
�������$	���	� ��#	������ (�	 	�’.�� ���
% �	��.���" ����.�
� 
	�’.� XML-�	$���

).  

XML-�������$���" �	-� ���
 �

	����, ����

���, 
�������
� 
	�	�: 

XmlSerializer ser = new  
    XmlSerializer(typeof(Sample)); 
TextWriter writer = new  
    StreamWriter("c:\\Sample.xml"); 
ser.Serialize(writer, obj); 
writer.Close(); 

���� XmlSerializer  	+	�	'��
� � ��	��	�� ���� 
System. Xml.Serialization. 

*�$�	�
�	�-XML �������$���� . SOAP �������$���", "
� 
�

	�
��	��. ���
�
�
� �������� SOAP. ��" �� �����$���� �	-�� 
�

	�
����
 ��������$	���
� 
��� SoapFormatter, 	+	�	'��
� � 
��	��	�� ���� System.Runtime.Serialization. 
Formatters.Soap. 
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,�,���- 

+���2�	
 %�2��
 
� �����	�
/� .NET 
	� +����.���" � ���	���� ������ – 

����������� 	�
�
�� � �����	�
/� ����
����. 9
�����
� �	���� . 
���	�	� �������� � �
���, ����+�	���
% � .�
�
� �	+���
� 	�’.
�, 
"

� �	�	��. �
$�����
�
 #��
��	�����
�
 �	-�
�	��"�
. 
9
�����
� �	���� ����
�� ����#���, �������� �
���, 
	� MSIL �� 
������
 (�� ��� �� �
���	�� . ��	�%���
�
). 

"
�#��#�� 
�	���� �	-� ���������
 	�
� ��	 
���
� #�����. )�
� $ �
% 

#����� ����
�� �	������ �	���" – ����
�� �������
% (���
%, "
� 
	�
��(�� ����), � "

% ���������	 ����� �
�����	+	 �	���": 

• '�
��� ���	����!� ������. 
• %�����
	. 1� �	�� ��
����. � ����#����, "
/	 �	���� 

��
$�����	 ��" �����
�

 +�	����$���� �� ����
�� 
�����$���( #��
��� ��" ��"
	� 
	�
����	� 
������
. 

• *���
�	��� �
� ���"�� ��’�. &
/	 �	���( �����	 �
���� 
��’", �� �	�� ����
�� ���
�
�
� 
�(� ��	������� �	���". 

• #����� �	"���. �	-�� #��� �	���" �����
#�
�.���" $� 

�'-
	�	�, /	 �	�
�� �	���� $����	 $�%
/���'
�
 ��� 
�����
��	�	���	� �	�
#�
���� �
 $����
 #�����. 

• *���
�	��� �
� ����. &
/	 $� �
�����	+	 �	���" 
�
��	���(�� �
�
, � ����#���� ��������(���" #���
, "
� 
����"�� 	+	�	'���" �� �����$���( ����	����
% �
���. 

• *���
�	��� �
� �������� ���	���� ������. ��" 
	-�	+	 
�	���", "

� �

	�
��	��. ��� �
�����
� �	����, 
$�$����(�� ��’", �����(, 
������� �� ���
�
�
� 
�(�. 

• 0	��
 ����! �	 �
	�	. &
/	 �	���� �

	�
��	��. 
��	�	���� 
	� ��	 ������
, �	 ����#��� ����
�� �
�	+
 
�� ����	 ��
	+	 �

	�
�����".  

0
�
 ���
% . ���
����
�
 ������
�� �
�����	+	 �	���". ,� 
�	+	 ��-��
 ����� �
��� ��	��((�� ��$�	( �
�����	+	 �	���". 

3���� �	����� ����(�� (��	 �� ����(��) ��" �	���" $�+��	�.  
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3������
� ������ $�����(.���" �� ����� �	���". � ��	�� 
�	-��� ���
 �
�$��� ������ ��'
% �	�����, ��	�%���� $�$�����	�� 
�	���( ��" �	�	�
. ����
, "
� #	���(�� �	����, ������ �� ��(��. 

9
�����
� �	���� �	-� ���
 �
'� 	��� �	�
� �%	��: Main, 
WinMain ��	 DllMain. 

��" ����+�"�� ������ �	���" �	-�� �

	�
����
 ��
���� 
ILDasm.exe. 

�����	�� 	� �
��
������ �������� �
�
�� 
,� $��	�������"� ��� ��� 
	����"��� ��	+���
 ���	�(.���" 

�
��	���" �
�����
� �	����, �	���� �	 "
	+	 ��. �
'� 	��� 
����
���". 0�

� �	���� �	$��'	��.���" � 
����	$� ����
���� ��	 
�	+	 ���
����	$�. ;	� �	 ��
����	+	 �	���" ���� �	���� ��'� 
��	+����, ��	�%���	 ���	�
�
 
	��( �	���" � 
����	$� ��	+���
. 

�� ������� ��� ��
����	+	, 
����������" �
�����
� �	���� 
�	-� �

	�
��	�����
�" ��
���
	�� ����
���"�
, �	$��'	���
�
 � 
	���� #���	��� �
�����. *	$�	�����
� �	���� ��	�%���	 
$���$���
�
 ���
����
� ��’"� � �	$��'����
 � !���	������ ���� 
������� (	������ #���	�	� �
����
 � 
����	$� WinNT\Assembly).  

*	$+	����
 �	���� � +�	�����	�� 
�'� �	-�� $ �	�	�	+	( 
����������� .NET Framework Configuration, ��
��� Al.exe �� 
gacutil.exe ��	 ������"�	��, "

� ����(. $ +�	�����
� 
�'�� 
�	���". � ����-"
	�� �
���
� ��	�%���	 �

	���
 ��
� ���: 

• 9��	����" 
�
��	+��#���	� ���
. , ��.( ���	( 
�

	�
��	��(�� ��
���� �	$�	�����
% ���� sn.exe. 
����

���, 
	�����  sn –k newkey.snk  ���	�
�� 
#��� newkey.snk, "

� ����
�
�� ����	�����
� � 
���
�
�
� 
�(��. 

• ,�����" ����
	+	 �����. � #���� AssemblyInfo.cs 
��	�
�� �	�����	 �����
 ���
���� assembly: 
AssemblyKeyFile $������" ��$�
 #����, "

� ����
�� 

�
��	+��#���� ����, � ����
	����(���
 ��	�
�. 

• *	$��'�����" �
�����	+	 �	���" � 
�'�. �	�����	 
�

	�
����
 ��
���� gacutil.exe. ����

���: 
gacutil /i:MyAssembly.dll. 



9
������ �	���� 
 

 

111 

*	���
	� ��������! �
�
��� 
1�
����� �
�����	+	 �	���" �

	�
��	��(�� ��" 	�
�� 

�����
�	���� �	���". 
3������
�	 	��	��� ���
���
 �
�����
% �	�����. 

*������ )���� 
*������� ������"�����' 
AssemblyCultureAttribute �
$����. 
������
, "
� �����
��(���" 

�	����� 
AssemblyFlagsAttribute 5��
���-������
 �
$����., "
� �
�
 ����-

��������" ��
���
	% ������ �����
��. 
�	���� 

AssemblyVersionAttribute �����" �	���" 
+�"	�������� �������� 
AssemblyCompanyAttribute ��$�� 
	������, "
� ���	�
�� �	���� 
AssemblyCopirightAttribute 5��	���
� ����� �� �	���� 
AssemblyFileVersion-
Attribute 

,����� ��" �
����" ��#	�����" ��	 
�����( �	���" 

AssemblyInfomational-
VersionAttribute 

�	���
	�� ��#	�����" ��	 �����( 

AssemblyProductAttribute ��.’" ��	��
��, "
	�� ����-
�� �	���� 
AssemblyTrademarkAttribute ��#	�����" ��	 �	�+	�� ���
�, "
� 

���������". �	���� 
*������� ����"���� 
AssemblyDefaultAlias-
Attribute 

5��������
��� ��’" �	���". �

	�
�-
�	��(��, "
/	 �	��� ��’" �	���" . 
�����
#�
��	�	� GUID 

AssemblyDescription-
Attribute 

�	�	�

� 	�
� �	���" 

AssemblyTitleAttribute ,����� ��" �
����" ��’" �	���". �	-� 
����
�
 ��	���
 

*������� ������� ���� 
AssemblyDelaySignAttribute )$��
� �

	�
�����" ���
�����	+	 

����
�� 
AssemblyKeyFileAttribute ��’" #����, "

� ����
�� ��#	�����( ��	 


�
��	+��#���
� 
�(� 
AssemblyKeyNameAttribute ��’" 
	��������, "

� ����
�� 

��#	�����( ��	 
�
��	+��#���
� 
�(� 

.NET ���������. ���	����" �����
% ���
�����. 
,������" ���
����� �	-�� $���(���
 ��	+����	. 
� ����� ���
���� ��������
� Attribute �	-�� �� $�$�����
. 

����

���, ������
 AssemblyKeyNameAttribute �� 
AssemblyKeyName . �
�	�����
. 
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��" ������" $������" ���
���� �
�����	+	 �	���" � C# 
�

	�
��	��(�� ��

� �
���
�
�: 

[assembly:AttributeName("Value")] 

����

���: 

using System.Reflection; 
[assembly:AssemblyVersionAttribute("1.0.0.1")] 

�	�
����� ��������! �
�
��� 
��� �
�
 ��	�
��� � VS.NET ���	�((�� �
������ �	���� � 

�
+�"�� �

	�����	+	 #���� (EXE) ��	 �����	��

 (DLL). 9
������ 
�	���� �	-�� ��
	- ���	�(���
 ��$�	�������	 
	����"�	�	� 

	�����	� �����

 scs. �	���
	�	 
	����"�	� ��. $�	+� 
���	�(���
 ��	��� �	���� – DLL ��$ ���
����� �
�����	+	 �	���". 
3�	��
� �	���� ��
	- ��. ����#���, 	���
 ������
�� ����#���� 
�������" �	$
��" .assembly.  

�������	 ��"
� ��

���
 �

	�
�����" 
	����"�	�� csc. 

�	� )���� 
csc.exe File.cs �	����"��" #���� File.cs ���	�(. 

�
�����
� �	���� File.exe 
csc.exe /t:library 
File.cs 

�	����"��" #���� File.cs ���	�(. 
�
�����
� �	���� File.dll 

csc.exe /out:MyFile.exe 
File.cs 

�	����"��" #���� File.cs ���	�(. 
�
�����
� �	���� MyFile.exe 

csc.exe /optimize 
/out:MyFile.exe *.cs 

�	����"��" ���% C#-#����� � �	�	��	�� 

����	$� $ 	��
��$���.( ���	�(. �
�����
� 
�	���� MyFile.exe 

csc.exe /t:module 
/out:MyModule.dll 
File.sc 

�	����"��" #���� File.cs ���	�(. ��	��
� 
�	���� MyModule.dll 

csc.exe /t:library 
/addmodule: 
MyModule.dll File.cs 

�	����"��" #���� File.cs ���	�(. 
�
�����
� �	���� File.dll, �	 "
	+	 
�	��.���" �	���� MyModule.dll 

csc.exe /t:library /r: 
ExternalAsm.dll File.cs 

�	����"��" #���� File.cs ���	�(. 
�
�����
� �	���� File.dll, �	 "
	+	 
�	��.���" ��#	�����" ��	 �

	�
�����" 
$	���'��	+	 �	���" ExternalAsm.dll 
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�	����"�	� csc ��. $����� 
���
���� 	����. 8%��� ������
 � 
$���� �	-�� 	��
���
 $ �	�	�	+	( 
	����
 csc.exe /help 
(��	 csc.exe /?). 

��" ���	����" �
�����	+	 �	���" $ ��
���
	% #����� �	-�� 
�

	�
����
 ��
���� 
	��	������" al. ����

���, 
	����� 

al.exe M1.netmodule M2.netmodule 
/embed:My.bmp /main:M1.Main /out:MyApp.exe 
/t:exe 

���	�(. #��� �
�����	+	 �	���" MyApp.exe. �	���� 
�
����.���" $ ��	% ��	��
% �	����� � +��#���	+	 ������� My.bmp, 
"

� �	���	 $ �	�	�	+	( 
�(�� /embed. ��(� /main $�$����. 
�	��� ��$�� �	�

 �%	�� (
��� � ���	�). 

����2�	
 �� %�3�	
'%� #
2��$�7�		� 
3	�"� �$ ��	+����
� 
	�	�, "

� ���������". �	+�
� 

�

	����" ��	+���
, �
������ �	���� .NET ����"�� �	���
	�� 
��#	�����( – ��������. �������� �
����(���" $ ���
�����. � ��	�� 
�	$���� �	$+�"���	 �	�	�� $ ����	���
�
 ���
�����
, ���	����" 
�����
% ���
����� �� ��%���$� 	��
����" ��#	������ ��	 
�
�����
� �	���� � �
�
, "
� ��� ����
��, � ��	���� �

	����". 

.NET *	���
	� 
1�
���� – �� 
���, �	�	�-��
� ��� ������
��	+	 ��$	�	+	 


���� System.Attribute. 5��
��� �	-� ����
�
 "
 ��#	�����( 
�����, ��
 � #��
��	���������. ��� �	-� ��	��(���
�" ($���-�	 ��� 
�
��) $ ���	�	�, 
���	� �
 �
�����
� �	����� $�+��	�.  

�	 	��	+	 �������� ��	+���
 �	-�� $���	�����
 ��
���
� 
���
�����. 3�
 ��	�� ���
���
 �	-�� �	$����
�
 � �����
�� 	���.� 
���
 
�������
% ��-	
, �	$���((�
 �% 
	���
. 

)�
���

 ��� ���
���
 . ����
��
 
���� Attribute, 
�	�����	 �������
�
 �	+	 ���	�
: 

���	� )���� 
GetCustomAttribute 3	�����. ���
��� $����	+	 
���� �� $����	+	 �
�� 
GetCustomAttributes 3	�����. ���
� ���
����� $����	+	 
���� 
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IsDefaultAttribute 3	�����. true, "
/	 �
$����"� . ���
���	� $� 
$��	�������"� ��" 
����   

IsDefined 3	
�$�., �
 $���	�	���	 $����
� ���
��� �	 
$����	+	 
���� 

Match 3	�����. true, "
/	 ��� ���
���
 $��+�(���" 

���� Attribute ��. ��
	- �����
����� TypeId, "
� ��
 
�����$���� � 
����-��/��
� �	�����. ���
����
� �����
#�
��	� 
���
����. 

9����	�
/� .NET ����
�� �
�"�� ���
�����. )���
 
���
	�
���'
�
 . �
'� ��
���
�. *	$+�"���	 ��"
� $ �
%. 

5��
��� System.ObsoleteAttribute ��
$�����
� ��" 
�	$������" $�������
% #��+������ 
	�� �� �
������" ��	�	$
��� 
��	 �%�( $�����: 

[Obsolete("����� RandomDbl �
� ��/�  
  �
�������&�� 
�
��	 newRandomDbl", false)] 
public static double RandomDbl { 
  Random r = new Random(); 
  return r.NextDouble(); 
} 

��+���.�	, /	 ��������
� Attribute � ��$��% ���
����� 
�	-�� �� �
���
.  

5��
��� Obsolete ��
���. ��� ��������
. 3��'
� – 
�����
	�� �	���	�����" ��	 $�������
� #��+���� 
	��. ���+
� – 
�	+���� $������". &
/	 �� false ($������" $� $��	�������"�), �	 

	����"�	� �
����� �	�����-���" ��	 $�������
� 
	�, 	���
 ����� 
$�	+� ����'�	 $����'
�
 ��	��� 
	����"���. &
/	 - true, �	 

	����"��" $����'
���" �	�
�
	(.  

5��
��� System.Diagnostics.ConditionalAttri-
bute ��. $�	+� 
������
 ��	��	( 
	����"��.(. 1�� ���
��� 
�	-�� �

	�
��	�����
 $ �	�����
� ���	�	�, "

� �	�����. 
$������" �
�� void. &
/	 	$�����	� ����	����
� �
��	�, �	 

	����"�	� �� ���� 
	����(���
 ��� ���	�. 5 ��
	- �� 

	����(���
�� � ��� 	�����	�
, "
� ����"�� $�������" �	 ���	��. 
;	� �	�"+���
 ��	+	 ��$������� $ �	�	�	+	( �
��
�
� 
�����	���	�� #if…#then, �% ��	�%���	 �	$��'����
 � ���% 
����	����
% ����"% 
	��. 
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5��
��� DllImportAttribute �

	�
��	��(�� ��" 
�	����� �	 #��
��� Windows API ��	 ��'
% #��
���, �����$	���
% 
� DLL. 1�� ���
��� 	+	�	'��
� � ��	��	�� ���� System. 
Runtime.InteropServices. �������	 ��

��� �

	�
�����" 
���
����: 

[DllImport("KERNEL32.DLL", 
                   EntryPoint="MoveFileW"] 
public static extern bool MoveFile( 
                  string src, string dst); 

���
��" API MoveFile 	$������ � #���� Kernel.dll, 
	�	- ��’" ��	+	 #���� ��
����. � ��+������% ���
����.  

;� 	�
� ��-�
�
� ���
��� SerializableAttribute 
(��	���� ���� System.Runtime.Serialization) �
 
�	$+�"���
 � �	$���� �����
������. 

"
���	
��#+�� �	���
	� 
.NET ���������. ���	����" �����
% ���
�����. ����, "

� 

�����$	��. �	�
� ���
���, �	�
��� �����
	�����
 
��� 
System.Attribute. ����

���: 

public class MyAttribute: Attribute { 
  string sNote; 
  public string Note { 
    get {return sNote;} 
  } 
  public MyAttribute(string Note) { 
    sNote = Note; 
  } 
} 

0���� �	-�� ���
��� MyAttribute $���	�����
 �	 
�	�����
% ���������:  

[MyAttribute("0
��	���� A")] 
public class Class1 {   } 
[MyAttribute("0
��	���� B")] 
public class Class2 {   } 
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,������" ���
����� ������ �	$��/��� � 
	�� MSIL ��	+���
. 
1� $������" �	-�� ����+�"���
 $ �	�	�	+	( �
$��������� 
ILDasm.exe. �	�
 ��
	- . �	�����
�
 ��" �	�����	� ����
����, 
"
� �	-� ��	�
���
 MSIL-����
����. 

�	�
�������

� ���
��� $� $��	�������"� �	-�� 
$���	�����
 �	 �	�����	+	 �������� 
	��. )���
 .NET ��. $�	+� 
	���-
�
 	������ $���	������" $� �	�	�	+	( ���
���� 
AttributeUsage, "

� ��. ��

� �
���
�
�:  

[AttributeUsage( validon, 
   AllowMultiple = allowmultiple, 
   Inherited = inherited )] 

0�� validon – �	$
����
� ��������, "

� �
$����. 	������ 
$���	������" 
	�
�������
	+	 ���
���� 
	�������.( ����	���� 
AttributeTargets. ����

���: 

[AttributeUsage(AttributeTargets.Method | 
  AttributeTargets.Delegate] 

����	���
� �������� allowmultiple �
�� bool �
$����., 
�
 �	-�� ���
��� �

	�
��	�����
 ��+��	��$	�	. ,� 
$��	�������"� ��� ��. $������" false. 

����	���
� �������� inherited �
�� bool �
$����., �
 
$������" ���
���� �����
	�����
���� �	����� 
���
. ,� 
$��	�������"� ��� ��
	- ��. $������" false. 

��" �
����" $������ ���
����� ��� ��� �

	����" ��	+���
 
�	-�� �

	�
����
 ����
��
� ���	� GetCustomAttribute 

���� Attribute: 

MyAttribute a =  
  (MyAttribute)Attribute.GetCustomAttribute( 
    typeof(Class1),typeof(MyAttribute)); 

���	�  GetCustomAttribute �
���	 ���������-��
�. � 
�������	�� 
	�� ���	� ��
���. ��� ��������
. 3��'
� – �� �
� 
��������, ���
��� "
	+	 '�
�.�	. ���+
� – �� �
� '�
��	+	 
���
����. ���	� �	�����. $������" �
�� Attribute, "
� 
��	�%���	 "��	 ��
����
 �	 �	�����	+	 �
��. &
/	 ��" 
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$�$�����	+	 �������� �� $������	 ���
��� $����	+	 �
��, �	 ���	� 
�	����� $������" null. 

&
/	 ���
����� $����	+	 �
�� ��
���
�, �	 ��" �
����" 
$������ ���
����� �	-�� �

	�
����
 ����
��
� ���	� 
GetCustomAttributes 
���� Attribute. ����

���: 

object[] attrs = 
  Attribute.GetCustomAttributes(typeof(Class1)); 
foreach (object attr in attrs) { 
     //������ �
��� 
���'��
 attr 
} 

���
���(����  
'����
	(���� – �� ��%���$� 	��
����" ��� ��� �

	����" 

��	+���
 ��#	������ ��	 �
�����
� �	���� � �
�
, "
� � ��	�� 
�	$��'	����. 3	�"� $ ������	� ���	���-���" ����	 
�

	�
��	��(�� ������ 
�������� (Reflection).  

.NET ����#	��� ��. '
�	
� �	-�
�	��� �	����� �	 
��#	������ ��	 �
�  �	+	 �
 ��'	+	 	�’.
�� ��	+���
, � ��
	- 
+���������" �	�	+	 ��	+����	+	 
	�� � ��	���� �

	����" 
����(�	+	. ����������
 ��" �	�	�
 $ �������
�
 � ��-
�� 
�

	����" ��	+���
 $	�����-��� � ��	��	�� ���� 
System.Reflection. 1�� ��	���� ���� ����
�� �
���	 
�����, 
�����#�����, ����
���, ����+���� � ������
��. �
 - �������
�	 �
'� 
��"
� $ 
�����: 

�
�� #!�� 
Assembly 3��������". 	
���
� �
�����
� �	���� 
ConstructorInfo 3��������". 
	�����
�	� 
���� 
EventInfo 3��������". �	��( 
���� 
FieldInfo 3��������". �	�� 
���� 
MemberInfo 3��������". ���� 
���� 
MethodBase 3��������". ���	� ��	 
	�����
�	� 
MethodInfo 3��������". ���	� 
���� 
Module 3��������". 	
���
� �	���� 
	�� 
ParameterInfo 3��������". �������� 
	��	����� 
PropertyInfo 3��������". �����
����� 
���� 

;� 	�
� ��-�
�
� ��" ��#��
��� 
��� Type, "

� 
���������". �
� $�+��	�, �	$��'	���
� � ��	��	�� ���� System.  
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*	$+�"���	 
	�: 

Assembly asm = Assembly.GetExecutingAssembly(); 
//����'�� � �� �����, �	���&���� � ������ 
string s = ""; 
foreach(Type t in asm.GetTypes()) { 
  s += t.Name + "\n"; 
  s += "  ����\n"; 
  foreach(FieldInfo f in t.GetFields()) { 
    s += "    " + f.Name + "\n"; 
  } 
  s += "  ������\n"; 
  foreach(MethodInfo m in t.GetMethods()) { 
    s += "    " + m.Name + "\n"; 
  } 
  s += "  "�
 ���� ��\n"; 
  foreach(PropertyInfo p in t.GetProperties()) { 
    s += "    " + p.Name + "\n"; 
  } 
} 

� ��$������� �

	����" 
	�� �����
� s ����
�
�� ��
�	
 
�
��� � �
�����	�� �	����, �%��% �	���, ���	��� � �����
�	����. 

9���
��
� ���	� GetExecutingAssembly 
���� 
Assembly �	�����. �
�����
� �	���� (	�’.
� �
�� Assembly), 
/	 ����
�� 
	�, �
�
��
� � ���
� �	���� ����.  

���	� GetTypes 	�’.
�� Assembly �	�����. 
	��
��( ���% 
�
���, 	+	�	'��
% � �
�����	�� �	����. 1" 
	��
��" ����
�� 
	�’.
�
 �
�� Type. 

���	�
 GetFields, GetMethods � GetProperties 

���� Type �	�����(�� 
	��
��� 	�’.
��� $ ��#	�����.( ��	 �	�", 
���	�
 �� �����
�	��� �
��. 1� 	�’.
�
 ��(�� �
�, ����	����	, 
FieldInfo, MethodInfo � PropertyInfo. 3	����	 ��" 
	����	+	 �
�� �	-�� 	��
���
 ��
	- ��#	�����( ��	 

	�����
�	�
 (���	� GetConstructors, 	�’.
�
 �
�� 
ConstructorInfo), �	��� (GetEvents, EventInfo), 
�����#���
 (GetInterfaces, Type) ), ����
 �
�� (GetMembers, 
MemberInfo) �� ��+��	 ��'	+	. 
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���	� GetCustomAttribute 
���� Assembly �	-�� 
�

	�
����
 ��" �	'�
� �	$�����
% 
����� ��	 ������ 
�����. 
����

���, 

foreach(MethodInfo m in t.GetMethods()) { 
  MyAttribute a = (MyAttribute) Attribute.  
    GetCustomAttribute(m, typeof(MyAttribute)); 
  if(m != null) { 
    //����� ����
%���� 
���'���� MyAttribute  
    //��������� ��� � ��* 
  } 
} 

, ��.( - ���	( �	-�� �

	�
����
 � ���	� 
GetCustomAttributes, �����
	���
� 
���	� Type ��� 
��$	�	+	 
���� MemberInfo: 

foreach(Type t in asm.GetTypes()) { 
  MemberInfo[] myMembers = t.GetMembers(); 
  for(int i = 0; i < myMembers.Length; i++){ 
   object[] myAttributes =  
      myMembers[i].GetCustomAttributes(true); 
   if(myAttributes.Length > 0){ 
     for(int j=0; j<myAttributes.Length; j++) 
      //��� � ��* � 
�
���� �
 ������ �
��� 
���'��
 
    } 
  } 
} 

, �	�	�	+	( 
����� ��	��	�� System.Reflection �
 
�	-��	 ��� ��� �

	����" ��	+���
 	��
���
 �� �
'� ������
 
�
�����
% �	�����, �
��� � ������ 
�����, � � ��#	�����( ��	 
�	$����	��� ���
���, ��������
 ���	���, �.���%�( �
���, 
�	�
#�
��	�
 �� ��+��	 �	+	 ��'	+	. 

���
���	���� �� ���c�. ��� ����+
/
 ��’��
����� 
��%���$� ���	���-���" ��. $�	+� ����
���� �

	���
 
	�, 

"

� ����� �� ���	�
� �
'� ��� ��� �

	����". 
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3�
����
�	, /	 ����
���", $���-�	 ��� ����
#�

 �	�	�
 

	�
�������, �	�
��� �

	�
��	�����
 ��$�� ������ ��"
	+	 ���	��. 
)��� $ �	-�
�
%  �%�� �����$���� ��
	� ����
���
 ��	+���
 . 
��
	(:  

• ��" 
	-�	� ������ �	$�	��"(�� ����	����
� �
�����
� 
�	����; 

• �	�����
� 
��� � ���	� �	$����(�� ���
�����
; 
• � 
	�#�+�������	�� #���� ����
���� $�$����(�� 

�����
#�
��	�
 �
�����	+	 �	���"; 
• $ 
	�#�+�������	+	 #���� $�
��(�� �����
#�
��	�
 

�
�����	+	 �	���" �� ����	����
� �	���� $������-�(�� 
� ��	��� ($� �	�	�	+	( ����
��
% ���	��� Load �
  
LoadFrom  
���� Assembly); 

• $�����((�� �	'�
 �	�����	+	 ���	�� $� ���
�����
, "
 
	�
���	 � �	�������	�� �	$����; 

• $����
�(�� ���	� �� �

	����". 
�	�#�+�������
� #��� ����
���� (��	 ��'� �-����� 

��#	������) �	-� ����
�
 ��$�� �
�����	+	 �	���", 
���� �� 
���	��. 0	�� ���� �	����
 � �

	�
������ ���
�����.  

3�
����
�	, /	 �	���� Sample.Assembly.dll � 
��	��	�� ���� ClassLibrary1 ����
�� 
��� Class1. )�
� $ 
���	��� ��	+	 
���� ��. �
+������ 

public int Method1(int aCount); 

�������	 
	�, "

� ���	�����. $����
 ���	�� Method1 �� 
�

	����". 

Assembly asm;  
asm = Assembly.LoadFrom 
  ("c:\\Sample.Assembly.dll"); 
Type t = asm.GetType("ClassLibrary1.Class1"); 
MethodInfo m;  
m = t.GetMethod("Method1"); 
object[] args = new object[1]; 
args[0] = 5; 
object obj = Activator.CreateInstance(t); 
int i = (int)m.Invoke(obj, args); 
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MessageBox.Show (i.ToString()); 

���	� LoadFrom $������-�. �	����. ���	� GetType 
�	�����. 	�’.
� �
�� Type $ 	�
�	� �
��, $����	+	 �����
	�
� 
��������	�. ,�$���
�	, /	 ��� �������� �	�
��� ����
�
 �	��� 
��$�� �
��. � ��

���� – �� ��$�� ��	��	�� ���� � ��$�� 
����.  

���	� GetMethod �	�����. 	�’.
� 
���� MethodInfo $ 
	�
�	� ���	�� Method1 
���� Class1. 1�� 	�’.
� ��. $�	+� 
	��
���
 ��( $�+����	�	������ ��#	�����( ��	 ���	�.  

)�
���

 �
+������ ���	�� ��� ���	��, �
 �����$� 
�	$�	�
��.�	 ���+	�	�
� ���
% ��" �

�

� ���	��: ���	�(.�	 �� 
��������$�.�	 ���
� ��+�������. � �
�����'
% �
���
�% �	�����	 
�

	�
����
 
��� ParameterInfo. 

;	� �

�

��
 ������
��
� ���	� 
����, �	������ 
�
$����"� 
����. 0�

� �
$����"� ���	�(.�	 $ �	�	�	+	( ���	�� 
CreateInstance 
���� Activator. 1�� 
��� ��
$�����
� ��" 
���	����" �
$����"��� �
��� � ����
�� �
'� ����
��� ���	�
: 

���	� #!�� 
CreateComInstanceFrom ,� ������ #���� ���	�(. �
$����"� COM-�
�� 
CreateInstance ���	�(. �
$����"� $����	+	 �
�� 
CreateInstanceFrom ���	�(. �
$����"� $����	+	 �
��, 	+	�	'��	+	 

� $����	�� #���� 
GetObject ���	�(. ��	
��-	�’.
� ��" �
�
�	���	+	 

��������	+	 	�’.
�� 

, ��	+	 ������
� ���
�	, /	 � �������	�� �
/� ��

���� 
�	-�� ���	 � �
	�	�
�
 
	�, �

	�
����'
 ���	� 
CreateInstanceFrom $������ CreateInstanceFrom. 

3���" ���	����" �
$����"�� 
���� Class1 �	-��	 
�
�
��$����
 �	+	 ���	�
. )���
 ��
 ��$��	�� $�’"$������ 

	����"�	� �� ��. ��#	������ ��	 
��� Class1. )�	- $�
��
� 
�
���
�
� obj.Method1 �

�

� ���	�� �� ���%	�
��. �

�

��
 
���	� �	-�� 	�	�����
	���	, �

	�
��	��(�
 ���	� Invoke 

���� MethodBase (��	 
�����-��/��
��).  )�
� $ ��������� ��	+	 
���	�� ��. �
+������ 

public object Invoke( 
      object obj,  
      object[] parameters); 
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3������� obj �
$����. 	�’.
�, ��" "
	+	 �
�
��$�(�� ���	� 
(�����������
� �
$����"�	� MethodBase), � �������� 
parameters $���. ��
�	
 ��+�������. ���	� Invoke �	�����. 
��$������ �
�� object, �	�� ��	�%���� "��� $������" �	 
�	�����	+	 �
��: 

(int)m.Invoke(obj, args); 

��	4
(�$�

� # .NET 

"
� �/
��#����  ���� 
%����!�
	��"�� �	"�� ��(�� $�	+� $���(���
 �
������ 

����'������" ��$ �	��	��	� 
	����"��� ����
����.  
�	�#�+�������
� #��� – �� ��
��	�
� #���, "

� ����
�� 

XML-�������
 (��!�). ,����	��� ����
�� #���� �	�
��� ���
 
�	$��/��� ������
�� ���
 ��+�� <configuration> � 
</configuration>. �������
� 
	� ���	�����. ���	/��
� 

	�#�+�������
� #���: 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<configuration> 
 <appsettings> 
  <add key="Application Name" value="MyApplication"/> 
 </appsettings> 
 <runtime> 
  <gcConcurrent enabled="enabled" /> 
 </runtime> 
</configuration> 

3�

��� ����
�� ����� ��+
 (<appsettings> � 
</appsettings>, <runtime> � </runtime>). 1� ��+
 (� ��
	- 
�	������ ��'� ����� ��+
) �	-��� ����
�
 ���	�
 �����	
 

	�#�+������. &
/	 ��+ �� ����
�� ��'� ��+
, �	 $�
�
��(�
� ��+ 
�	-� ���
 ���������.  

*�+���� �
��	��� � 
	�#�+�������
% #����% . ���	��
�. 
3�	���� ���� System.Configuration ����
�� ��
���
� 


�����, ��
$�����
% ��" �	�	�
 $ 
	�#�+�������
�
 #�����
. 
,	
����: 
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�
�� #!�� 
AppSettingsReader 4
����" $������ ��
��� appsettings  
ConfigurationException )��	�
� �	�
�	
 
	�#�+�������" �
����
 
ConfigurationSettings �	���� �	 
	�#�+�������	� ��
��� � #���� 
DictionarySectionHandler 4
����" ��� 
�(�-$������" � $������ ��
��� 

����

���, ��" �������	+	 �
/� 
	�� ���	�  
ConfigurationSettings.AppSettings["Application Name"] �	����� 
$������" "MyApplication". 

� .NET Framework ����. 
���
� �
��� 
	�#�+�������
% 
#�����: 
	��’(����, ����
����, �
����
 ��$��

. 

� �����!�
	��"���� �	"�� ����’
��
	  machine.config  
$����+�(���" 	��	��� ����'������" �
����
 (����	���
% 
��������
% 
������ $�’"$
�, ASP.NET, $�’"$

 �
�����
% �	����� �� 
��'�). �	�#�+�������
� #��� 
	��’(����, $�$�
���, �	$��'	���
� 
� 
����	$� <install path>\CONFIG, �� <install path> – ���
� 
������"��� �
����
 .NET Framework. 

%����!�
	��"��" �	"� 	����	��� ����
�� ����'������" 

	�
����	� ��

����	� ��	+���
. ��" Windows-����
���� ��� ��. 
��
� - ��$��, "
 � exe-#��� $ �	���
� �	$'
����"� .config. 
����

���, WindowsApp.exe.config. �	�#�+�������
� #��� 
����
���� �	$��'	��(�� � 
����	$� ����
����. 

9
����� 
	�#�+������ ����+�"��. 
	�#�+�������� #���
 
����
���� ����" 
	�#�+�������	+	 #���� 
	��’(����. 

� �����!�
	��"��, �	"�	, ������� �
$����.���" ����� 
����
�, "
� �

	��. CLR ��" $���$������" $�%
��� 
	��’(���� ��� 
�����
��	�	���	+	 
	��. 1� #���
 ��$��

 �
$����(���" ���	�� 
����"�
 �	���

 �
����
 ��$��

: 

• 
	�#�+�����" �	���


 �����
.�����  
(<install path>\CONFIG\enterprise.config); 

• 
	�#�+�����" �	���


 ��'
�
 
(<install path>\CONFIG\security.config); 

• 
	�#�+�����" �	���


 
	�
�������  
(<USERPROFILE>\application data\Microsoft\ CLR 
security config\vxx.xx\security.config). 

�	�#�+�������� #���
 ��$��

 $�%
/��� �
����	( ��$��

 
Windows. 
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������� �
� �/
��#���
/
  ���� ������#�. 
)�
'��	 ��� �
�	�� $����� 
�������" ����
���.( � .NET. 

3����
��	������" ������ �
�����
% �	�����. 3�
����
�	, 
/	 ��"
� 
��.����
� ��	+���� Client.exe �

	�
��	��. 
$�+����	�	�����
� �
�����
� �	���� SharedAssembly ������ 
1.0. , ���	� �	$�	��

 ��	+����	+	 $���$������" �
���
�. �	�� 
�����( 1.1, � "
�� �
�������	 ��"
� �	�
�

 �	�������	� ������. 
��	�%���	 ����(��� 
��.����
�� ��	+���� ���
 �
�$��
� �� 
�

	�
�����" �	�	� ������ �	���" SharedAssembly.  

�	�#�+�������" 
����	+��. ��
	�
 �	�����	 $�	�
�
 
�	�����
�
 �	$�	������ � �
������ �	����, ��	�� �� �	$��/����
 �% 
� +�	�����
� 
�'. ����. ��� ��	�	�
 	$������" 
����	+� ��" 
�
�����	+	 �	���": $ �	�	�	+	( �������� codeBase � 

	�#�+�������	�� #���� �� $ �	�	�	+	( ������	���. 3��'
� 
��	��� �	�����
� �
'� ��" �	$�	�����
% �
�����
% �	�����, � 
���+
� – � ��" ��
����
%, � ��" �	$�	�����
%. 

��" �	$�’"$�����" �
% $���� �	-�� �

	�
����
 ��

� 

	�#�+�������
� #��� ����
���� Client.exe.config: 

<configuration> 
  <runtime> 
    <assemblyBinding xmlns= 
           "urn:schemas-microsoft-com:asm.v1" 
      <dependendAssembly xmlns=""> 
      <assemblyIdentity name="SharedAssembly" 
         publicKeyToken="7bc6357263f5e6b7" /> 
        <bindingRedirect oldVersion="1.0"  
                          newVersion="1.1" /> 
        <codeBase version="1.1"  
                      href="file:C:\MyAsm" /> 
      </dependendAssembly> 
    </assemblyBinding> 
  </runtime> 
</configuration> 

, �	�	�	+	( ��+� <runtime> 
	�#�+���(�� ����'������" 
�����	�
/� �

	����". ��	�
 +���������" �	���" �	$��/�(�� 
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������
�� ��+� <assemblyBinding>, "

�, � ��	( ���+�, ����
�� 
��+ 	�
�� $���-�	����  <dependendAssembly>. 0�

% ��+�� 
	�
�� $���-�	���� �	-� ���
 
���
�, � 
	-�� $ �
% �	�
��� 
����
�
 ��+ <assemblyIdentity> �����
#�
���� �	���". 

,����� �����
��	������" ������ �
�����	+	 �	���" �
��'�. 
��+  <bindingRedirect>, "

� ��. �
�$��
� $������ ������ 1.0 
�

	�
��	�����
 �����( 1.1. ,������" oldVersion �	-� ���
 
��
	- �����$	�	� ������, ����

���, 1.0.11.4-1.0.17.56. 

0�+ <codeBase> �
��'�. $����� 
	�#�+�������" 
����	+�. 
5��
��� version �
$����., "
� �����" �
�����	+	 �	���" ��. 
$������-����
�" $ 
����	+�, $����	+	 ���
���	� href. 

)��	�
���	��+�� ���
�� �
� �/
��#�. .NET 
�	�#�+�������� #���
 �	-�� ����+����
 "
 $�
����� ��
��	�� 

#���
. )���
 �" ��	������ ���������. ��"������ ����
#���
% 
$���� � �	�����. 

.NET Framework ��. ��
���
� ��������$	���
% 
��������������
% $��	��� 
	�#�+�������". 

��������������
� $���� mscorcfg.msc ����	���
� � 

	��	�� Microsoft Management Console (MMC) � �	-� ���
 
$���/��
� 
	����	( mmc mscorcfg.msc. 

, �	�	�	+	( mscorcfg.msc �	-�� �

	�����
 ��
� $�����: 
• 
	�#�+�����" �� ���������" �
�����
�
 �	���"�
 

(Assembly Cash, Configured Assemblies); 
• �����	�
� ��������
% ����'������ (Remoting Services 

Properties); 
• 
	�#�+�����" �� ���������" ��$��
	( (Runtime Security 

Policy); 
• ���������" ����
���.( (Applications). 

��
���� �	���


 $�%
��� �	����� �	 
	�� Caspol.exe 
��
$������ ��": 

• ��������������" 
	��’(���� �� ������ �	���


; 
• �
����" �� $���� �	���


; 
• �������

 �	��	��-���, �����
% �
�����	�� �	���(. 
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��
���� Caspol.exe �	-� $����
��
�" $ ��

�
 
���
�����
: 

*������ (�� 
-addfulltrust 
assembly.dll 

�	��. �
�����
� �	����, "

� �����$�. 
��.����

� 
	�’.
� ��$��

, �	 ��
�
� �	�����( �	�����
% 
�
�����
% �	����� ��" 
	�
����	+	 ����" �	���


 

-addgroup �	��. �	�� +���� 
	�� �	 �.���%�� +��� 
	�� 
-listgroups ����. ��#	�����( ��	 �	���� �	 +��� 
	�� 
-chggroup ��	�
�� $���
 � ��	�
 �������� � +���� 
	�� 
-addpset �	��. �	�
� ����� �	��	��-��� �	 �	���


 
-listdescription �
�	�
�� �.���%���
� ��
�	
 +��� 
	�� 
-resolvegroup 
assembly.dll 

�
�	�
�� ��
�	
 +��� 
	��, ����	� "

% . 
�
�����
� �	���� 

-resolveperm 
assembly.dll 

����. �	��	��-���" +���� 
	�� �
�����	+	 �	���" 

-user -listgroups �
�	�
�� ��
�	
 +��� 
	�� �� ����� 
	�
������� 
-Enterprise  
-listgroups 

�
�	�
�� ��
�	
 +��� 
	�� �� ����� �����
.����� 

-security off ,��	�	�". .NET-��$��
� 
-security on  �	$�	�". .NET-��$��
� 

�'�8%�2
� ' COM 

)��
�	  �����
	��� 	���� 
COM-
	��	����
 �� .NET-
	��	����
 	��.��	���� �� ��$�� 

��������
 
	����"���: ����
	�
� �������� COM �� CLS-��������. 
��" �$�.�	��� $ �	����( COM �����	��
� .NET ����
�� �
$
� 
��	+����
% ��%�	�	+�� �� ��
���. 1� ��	+���
 �	-�� 
�

	�
��	�����
 ��" +���������" 
	��	���� �
���� (proxi, 
��	��-�� ��	+���
), "
� �	$��$��(���" "
 ����������
 
	����"��� 
COM, ��
 � .NET. 

;	� �	���
 �	�
����" �� DLL COM, �	-�� �
	�
����
�" 
����	+	�
� ��
�	� References ��������������	+	 �����	�
/� VS. � 
��	�� �
���
� VS ���	�(. 
	��	���� ��	
�� .NET ��" DLL COM � 

	��( DLL COM �	$��'	��. � 
����	+ ��	�
�� .NET. &
/	 
���	��	���� DLL � ��	.�� ���
�
�	�� �����#���� �	�
��.���" �� 
��'� DLL COM, �	 ��" 
	-�	� $ �
% ���	�(.���" ���� ��	
�� �� 
��	" 
	��" DLL. 
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3�	
�� 	�
��. DLL COM � . ��" ��� ����+��	�, "

� 
�����
��. �

�


 ��� 
��.��� .NET ����$ ���-�
 COM �	 DLL 
COM. � ������	�	+�� .NET ��

� ��	
�� ��$
��(�� RCW (Runtime 
Callable Wrapper – 	�	�	�
� ���� �

	����"). 

,����	 ����'� �	-�
�	��� ��� ����	+	�	+	 ��
�� References 
��" ���	����" ��	
�� ����. ��
���� TblImp.exe (Type Library 
Importer), "
� . ����
�	( ��%�	�	+�� COM Interop – �
���	�	� .NET 
Framework. ��
���� �
�
��$�.���" 
	�����	( �����
	( � �	�
��� 
����
�
 ��+����� tlbFile – ��$�� #����, "

� ����
�� �����	��
� 
�
��� COM. ��
���� �

	�
��	��. �
$
� 	����, 	�
� "

% �	-�� 
	��
���
 $ 
	�����	� �����

 ��

�
 
	������
: 

tblimp.exe /help 
tblimp.exe /? 

,	
����, 	���" /out filename ��. $�	+� $����
 ��’" #���� 
��	
��: 

TblImp.exe comlib.dll /out: comlibRCW.dll 

���	���
� #��� �
�	�� (RCW) �	�����	 �	$����
�
 � 

����	+ ��	�
��. ,� $��	�������"� 
���
 �����	��

 ������ 
�	$��/��� � ��	��	�� ���� $ ��$�	( #���� RCW. ��" ����+�"�� 
�����
�	+	 RCW �	-�� �

	�
����
 ��
���� �
$������(����" 
ILDasm.exe (IL Disassembler). 

3�
����
�	, /	 ���	��	���� �����	��
� ��. 
��� classCom 
$ ���	�	� Add(), "

� ��
���. ��� ��������
 �� �	�����. �%�( 
����: 

// comlib.dll 
(classCom) 
public int Add(int X, int Y) { 
  return X+Y; 
}  

�������	 �%����
��
� ��

��� �

�

� ���	��: 
using comlibRCW; 
comlibRCW.classCom objcom = new 
                      comlibRCW.classCom(); 
int k; 
int x = 2; 
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int y = 3; 
k = objcom.Add(ref x, ref y); 

,����-
�	, /	 ��"������ RCW �� $����(. ��"������ COM-

	��	�����. 0	��	 COM-
	��	���� �	�
��� ���
 $���.���	���
� 
� ���-��% COM �� ����	����	 ����'�	���
� ��
�����
 Windows 
(regsrv32.exe, dcomcnfg.exe). 

����� ��’��
����� � �
��
���	��� COM 
0�%�	�	+�" �$�.�	��� $ COM, "
� ���������. ���	����" RCW, 

�

	�
��	��. 
	��& ��’����	��� (early binding). � ��	�� �
���
� 

	����"�	� �

	�
��	��. �����	��
� �
��� 
	��	�����, /	� 
��������
 �����
 ���	��� � �����
�	���� 
	��	����� � �

	������ 

��.����
� ��	+����. 

����& ��’����	��� (late binding) ���������., /	 ��	+���� 
	��
��. �����
 �����
�	���� ��	 ���	��� 
	��	����� � �	���� 
�%��	+	 �

�

�. ��%���$� �
$������" �
% ����� �� . 	�	��
�	 
'�
�

�, 	�	- �

	�
�����" ��$��	+	 $�’"$�����" $�
-�. 
��	��
�
������ ��	+���
. 3�	�� ��$�. $�’"$�����" ��. $�	+� 
�������
 $����	 +���
�'� ��	+����� 
	����
�
. ,	
����, �	-�� 
�

	�
����
 �	���	�#�$� COM 
	��	����. 

��" �

�

� ���	��� 	�’.
��� COM  ��	�%���	 �

	���
 ��
� 
���: 

• $ �	�	�	+	( ����
��	+	 ���	�� GetTypeFromProgID 

���� Type (��	���� ���� System.RunTime. 
InteropServices) ���	�
�
 	�’.
� Type (	��
���
 
�����#��� IDispatch); 

• �

	�
����
 ��� 	�’.
� Type ��" ���	����" 	�’.
�� 
COM $ �	�	�	+	( ����
��	+	 ���	�� 
CreateInstance 
���� Activator; 

• ���	�
�
 ���
� ��+�������; 
• �

	�
����
 ���	� InvokeMember 	�’.
�� Type ��" 

�

�

� ���	��� 	�’.
�� COM. 
�	� �����$���� ������ ��
��
$�	 ��
	+	 �
+�"��: 
using System; 
using System.Reflection; 
Type objcomtype =  
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  Type.GetTypeFromProgID("ComObjectName"); 
object objcom =  
  Activator.CreateInstance(objcomtype); 
object[] args = {2,3}; 
object obj; 
obj = objcomtype.InvokeMember("Add",   
  bindingFlags.InvokeMethod,  
  null, objcom, args); 

)��
�	  ������	�� ���
����� ActiveX 
��" ���	��� ��������� 
�������" ActiveX � .NET �	-�� 

�

	�
����
 ��
���� AxImp.exe (ActiveX Importer). ,�+����� 
�%��� �
�
��$���� ��
���
 ��
�: 

aximp.exe [options]{file.dll | file.ocx} 

)�	�’"$
	�
� ��+����� file.dll (��	 file.ocx) $���. 
���	�(��
� ��	 ����	��
� '�"% �	 #���� ActiveX, "

� ��	�%���	 
���	������
. 

*�$������	� �	�	�
 ��
���
 ������ ��� #���
: ��	
�� ��" 
�	���" �� ������� 
�������" Windows (� �������% .NET). 
����

���, �������� 
	����� +�����. #���
 MediaPlayer.dll 
�� AxMediaPlayer.dll ��" �������� 
�������" Media Player: 

aximp c:\winnt\system32\msdxm.ocx 

, �	�	�	+	( 	���� ��
���
 AxImp ��$�
 #����� �	-�� 
$������
. 

3�	
�� MediaPlayer.dll ��. $�	+� �	�
�
 �	�
����" �� 
������� ActiveX ��
, ���
 ��� . $�
����
� ��+��#���
� 

	��	����	� COM. 

6������ 
�������" Windows AxMediaPlayer.dll ��. 
$�	+� �

	�
��	�����
 +��#���
� ����
� ���	��	���	+	 �������� 
ActiveX � ��	�
��% Forms Windows .NET. 

��" �	$��'�����" $	���-���" ���	��	���	+	 �������� 
ActiveX �� ������ 
�������" IDE VS.NET ��	�%���	 �
����
 �	+	 
�� ��	����� .NET Framework Components ����	+	�	+	 ��
�� 
Customize ToolBox. 
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���
���	���� �
��
���	  .NET 
 COM 
��" ���+	�	�

 
	��	����� .NET �	 �

	�
�����" ���-���
 

COM $���	�	��(�� ��
���� RegAsm.exe (Register Assembly). 1" 
��
���� ��	�
�� ��#	�����( ��	 �
� 
	��	����� .NET � �
�����
� 
��.���.  

,�+����� �%��� �

�

� ��
���
: 

regasm.exe assemblyFile [options] 

5�+����� ��
���
 assemblyFile $���. �
�����
� �	����, 
"

� ��.����(�� ���-�
 COM. 

�������	 �	-�
�
� �������� ���+	�	�

 
	��	����� .NET 
�	 �

	�
�����" ���-���
 COM �� ��

���� 
���� Points: 

namespace Points { 
  using System; 
  public class Points { 
    // �	���&���� �
 ��
���
(�� ��
 � 
  } 
} 

1�� �������� ������. ��
� 
�	

: 
• ���	����" ����
	+	 ����� �
�����	+	 �	���" $ �	�	�	+	( 

��
���
 sn:  sn.exe –k points.snk 
• ���	����" #���� AssemblyInfo.cs, "

� ����
�� 
	� 

using System.Reflection; 
[assembly: AssemblyKeyFile("points.snk")] 

• 
	����"��" #���� AssemblyInfo.cs: 
csc.exe /t:module /out:AssemblyInfo.dll 
     AssemblyInfo.sc 

• 
	����"��" #���� Points.cs: 
csc.exe /t:library  
  /addmodule:AssemblyInfo.dll Points.sc 

• �	$��'�����" ��$�����(�	� dll � +�	�����
� 
�' 
gacutil.exe /i Points.dll  

• ��.������" Points.dll � ���-��% COM: 
regasm.exe Points.dll 
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0���� �	-�� �

	���
 ��$�. $�’"$�����" $� �
�����
� 
�	����� .NET ����$ ���-�
 COM. ����

���, �� Visual Basic �� 
�	-�� $�	�
�
 ��
: 

Option Explicit 
Dim objPoints 
Set objPoints = CreateObject("Points.Points") 
Call MsgBox(objPoints.ToString()) 

)�
���
� ��%���$� ��. $�	+� ���	�
�
 $ ��$��� $�’"$�����"� 
	�’.
� .NET ���-���
 COM. 

�	-�
�	 	��
���
 $����	 �#�
�
���'� ����. $�’"$�����" $ 

	��	������
 .NET, "
/	 �

	�
��	�����
 �����	��
� �
��� COM 
(#��� *.tlb). 0�
� �����	��
� �
��� ���	�(. ��
���� �
��	��� 
TlbExp.exe (Type Library Exporter). 

,�+����� �%��� �

�

� ��
���
: 

tlbexp.exe assemblyName [options] 

5�+����� ��
���
 assemblyName $���. �
�����
� �	����, 
�����	��
� �
��� "
	+	 ��. �
��	������
�". &
/	 	���� ��
���
 
��������, �	 ���	�
���" #��� �$ ��$�	( �
�����	+	 �	���" �� 
�	$'
����"� .tlb. 

,����-
�	, /	 �� �	-�� �
��	������
 �����	��
� �
��� 
�
�����	+	 �	���", ���	��	���	+	 ��
���	( TlbImp. 1� 
	���-���" �� ��	��.���" �
�����
% �	�����, "
� ��(�� �	�
����" 
�� ���	��	���� ��
���	( TlbImp �	����. 

�� ������� ��� RegAsm, ��
���� TlbImp �
'� ���	�(. 
�����	��
� �
���, 	���
 �� ��.����. ��. 
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